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RESUMO

As transformagdes realizadas pelo homem no ambiente, atribuindo diferentes tipos de usos e
ocupacdes, tanto em areas urbanas, quanto rurais, podem ocasionar danos e alteracoes
ambientais quando realizadas de maneira desordenada. Dentre as alteracdes possiveis aquelas
ligadas ao clima se tornando tema de debates em nivel mundial, a respeito da qualidade e
alteracOes, devido a sua importancia plural em diversas atividades humanas. Neste contexto, a
climatologia geogréafica, contribui com a sociedade produzindo conhecimentos a partir da
andlise espacial dos fenémenos climaticos, buscando compreender: a producao, organizagdo e
reorganizacdo do espaco geografico, com o clima e seus elementos climaticos. Entre esses
elementos, a precipitacdo pluvial é fundamental nos estudos, com abordagens voltadas para o
entendimento do clima de uma regido, uma vez que podem influenciar diversas atividades
econdmicas e sociais, especialmente, as que estdo ligadas na geracdo de energia e producao
agricola, fazendo com que estudos ligados a distribuicéo e intensidade das chuvas, sejam um
condicionador para o planejamento, ndo s6 da capacidade econdmica, mas também, da
qualidade de vida. Para tanto, o objetivo dessa pesquisa foi compreender a dinamica da
precipitagdo pluvial, no periodo chuvoso de outubro de 2021 até abril de 2022, na bacia do
corrego Jatai, buscando analisar a variabilidade espacial e temporal da precipitacao
pluviométrica, bem como, a sua distribuicdo e intensidade. Para isso, foram instalados na area
de estudo 6 (seis) pontos de coletas, utilizando pluvidgrafos modelo P-300 para coleta dos
dados de chuva,tendo a estagdo meteorolégica do INMET instalada no municipio de Jatai
como 7° ponto. Os resultados indicaram que a distribuicdo das chuvas na area da bacia do
cérrego Jatai ndo ocorreu de forma homogénea, o0s registros de chuva nos pontos de coletas
variaram entre 749,7 mm noP3, e 1116,8 mm no P4, com destaque para 0 més de novembro
de 2021, como o mais chuvoso.Dos 212 dias de coleta de dados, a bacia apresentou
precipitacdo pluvial em 187 deles com um de total 1236 horas de chuvas caracterizadas
principalmente, como fracas e moderadas, apresentado ocasionalmente episédios de chuva
muito forte como, por exemplo, o valor registrados no P1 de 77,67 mm precipitados em
apensas 1 hora de chuva no dia 09/01/2022.Durante o periodo desta pesquisa foram utilizadas
imagens de satélite e cartas sinoticas, que confirmaram a relagdo entre as chuvas e a dindmica
atmosférica, indicando que a maior parte das chuvas que ocorreram na regido foram pela
convergéncia formada, pela corrente de nebulosidade da ZCAS, além da atuacdo da dindmica
atmosférica que atua na regido da area da pesquisa. Os aspectos fisicos-geograficos
contribuiram para variacdo da chuva entre os pontos de coletas, sobretudo a atuacdo dos
ventos e o relevo, havendo uma maior precipitacdo nas areas mais elevadas da bacia
principalmente, sobre & éarea urbana do municipio em sua parte oeste. Esses resultados
contribuem para um planejamento ambiental e climatico adequado da Bacia Hidrografica do
cérrego Jatai, sobretudo no perimetro urbano, que devido aos diferentes tipos de usos,
principalmente por impermeabilizagdo do solo e a falta de galerias fluviais para o escoamento
da agua das chuvas, ja apresentam pontos com maior risco de alagamento, dependendo da
intensidade e duracdo das chuvas, como verificado nesta pesquisa.

PALAVRAS-CHAVE: Precipitagdo pluvial, Bacia hidrografica, Dinamica atmosférica, Jatai.



ABSTRACT

The transformations carried out by man in the environment, assigning different types of uses
and occupations, both in urban and rural areas, can cause damage and environmental changes
when carried out in a disorderly manner. Among the possible alterations are those linked to
the climate, becoming the subject of debates worldwide, regarding quality and alterations, due
to its plural importance in several human activities. In this context, geographic climatology
contributes to society by producing knowledge from the spatial analysis of climate
phenomena, seeking to understand: the production, organization and reorganization of
geographic space, with the climate and its climatic elements. Among these elements, rainfall
is fundamental in studies, with approaches aimed at understanding the climate of a region,
since it can influence various economic and social activities, especially those linked to energy
generation and agricultural production, making so that studies linked to the distribution and
intensity of rainfall become a conditioning factor for planning, not only for economic
capacity, but also for quality of life. Therefore, the objective of this research was to
understand the dynamics of rainfall, in the rainy season from October 2021 to April 2022, in
the Jatai stream basin, seeking to analyze the spatial and temporal variability of rainfall, as
well as its distribution and intensity. For this, 6 (six) collection points were installed in the
study area, using P-300 model pluviographs to collect rainfall data, with the INMET
meteorological station installed in the municipality of Jatai as the 7th point. The results
indicated that the distribution of rainfall in the Jatai stream basin area did not occur
homogeneously, the rainfall records at the collection points varied between 749.7 mm in P3,
and 1116.8 mm in P4, with emphasis on the month of November 2021, as the wettest. Of the
212 days of data collection, the basin presented rainfall in 187 of them with a total of 1236
hours of rain characterized mainly as weak and moderate, occasionally presenting episodes of
very heavy rain such as For example, the values recorded in P1 of 77.67 mm precipitated in
just 1 hour of rain on 01/09/2022. During the period of this research, satellite images and
synoptic charts were used, which confirmed the relationship between rainfall and the
atmospheric dynamics, indicating that most of the rains that occurred in the region were due
to the convergence formed by the cloudiness current of the SACZ, in addition to the
performance of the atmospheric dynamics that operates in the region of the research area. The
physical-geographical aspects contributed to the variation of rainfall between the collection
points, especially the action of the winds and the relief, with greater precipitation in the higher
areas of the basin, mainly over the urban area of the municipality in its western part. These
results contribute to an adequate environmental and climatic planning of the Jatai watershed,
especially in the urban perimeter, which due to the different types of uses, mainly due to soil
impermeability and the lack of river galleries for the drainage of rainwater, already present
points with greater risk of flooding, depending on the intensity and duration of the rains, as
verified in this research.

Keywords: Rainfall, Watershed, Atmospheric dynamics, Jatai.
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APRESENTACAO

Como um habitante local e natural de Jatai-GO tive a oportunidade de observar o
municipio se desenvolver ao logo dos anos, acompanhado tanto os aspectos negativos, quanto
0s positivos de seu desenvolvimento, nas mais variadas areas, durante tais observagdes algo
que se destacou foi o crescimento tanto horizontal, quando vertical da sua &rea urbana, este
que € mais visivel na forma horizontal proporciona relatos e observacfes dos habitantes, sobre
a ocorréncia de diferentes fendmenos climaticos em pontos distintos de sua area,
considerando que o clima é debatido hoje nas mais variadas escalas e povos pelo mundo
devido a sua importéncia e alteragdes sofridas, fazendo essas reflexdes, este pesquisador se
indagou sobre quais as condi¢des climaticas que podem exercer influéncia no municipio, uma
vez que ja se presenciou transtornos causados por fortes eventos climaticos, em especial
aqueles ligados as fortes chuvas que resultaram em enchentes e alagamentos, fato que
estimulou a realizacdo desta pesquisa.
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1 INTRODUCAO

A transformacdo realizada pelo homem no ambiente, com os diferentes tipos de usos e
ocupacdes do solo, em ambientes urbanos e rurais, pode ocasionar danos ambientais quando
realizada de maneira desordenada, a exemplo: do langamento de esgotos clandestinos nos
corregos, destruicdo das matas ciliares, em desrespeito as leis ambientais, a diminui¢do da
taxa de infiltracdo de agua no solo, ampliacdo de areas impermeaveis, a formacédo de ilhas de
calor e reducéo das chuvas.

O clima é um fator essencial na organizacdo e apropriacdo do espaco, levando em
consideragdo o0s recursos da natureza na regido. Devido a sua importancia plural nas mais
variadas atividades humanas, o clima vem fomentado debates a nivel mundial a respeito de
sua qualidade e alteracGes, representando hoje uma das maiores preocupacdes de muitas
nacdes as mobilizando para acordos de limitacdo de suas mudangas, como 0s corridos na
Conferéncia das Partes da Convencédo do Clima das Nagdes Unidas (COP), que chegou a sua
262 Conferéncia em Glasgow na Escécia no ano de 2021 com a participacdo de 196 paises.

A climatologia geografica contribui com a sociedade produzindo conhecimentos a
partir da andlise espacial dos fendbmenos climéticos, buscando compreender a producéo,
organizacao e reorganizacdo do espaco geogréfico, em sua relacdo com clima, dentre seus
elementos a precipitacdo pluvial é fundamental nos estudos com abordagens voltadas para o
entendimento, uma vez que pode influenciar diretamente nas atividades econémicas e sociais
de uma regido, sobretudo na geracdo de energia e nas atividades agricolas e industriais.

Estudos ligados a intensidade e distribuicdo das chuvas em regides tropicais
brasileiras, em especial na regido Centro-Oeste, que a partir da década de 60 passou por uma
intensificacdo das atividades agricolas se tornam de grande importancia (CAVALCANTI, et
al, 2014). Este processo econdémico denominado "marcha para oeste"” resultou em um rapido
desenvolvimento rural e urbano, mas também, representou uma alteracdo no ambiente
tornando essencial a producdo de conhecimento de fatores climaticos, para o planejamento e
prevencéo de: enchentes, estiagens, chuvas torrenciais e geadas, com destaque para as chuvas
considerando suas possiveis consequéncias nas atividades da regido (NEVES, 2019).

A regido Centro-Oeste, principalmente a microrregido do Sudoeste de Goias, nas
ultimas décadas tem se destacado pela sua producédo agroindustrial, contribuindo com 40% da
producdo nacional de soja e milho (MARIANO, 2006).0 municipio de Jatai-GO esta entre 0s

maiores produtores de graos, de acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
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(Embrapa) no ano de 2020,ocupando a décima primeira posi¢do, na producdo de grdos no
pais, e na segunda posi¢cdo como maior produtor de milho produzindo em média 1,84 milhdes
de toneladas perdendo apenas, para 0 municipio vizinho Rio Verde.

A agricultura é a principal atividade econdmica desenvolvida no municipio
promovendo o seu desenvolvimento tanto rural, quanto urbano resultando em transformacgoes
antrépicas de sua paisagem, essas mudangas conforme Ficklin (2016) podem influenciar na
dindmica climatica de uma bacia hidrogréafica provocando alteracbes em seu ciclo hidrologico
e nas atividades exercidas sobre ela. Considerando isso e que 0s recursos naturais dessa regido
sdo essenciais, na organizacdo do seu espago, 0 estudo do clima principalmente aqueles
ligadosa distribuicéo e intensidade das chuvas, é um condicionador ndo sé da sua capacidade
econbmica, mas também, da qualidade de vida no meio urbano, neste contexto, a bacia
hidrografica do cérrego Jatai se destaca por abranger, tanto o perimetro urbano, como o
periurbano da cidade de Jatai-GO.

As bacias hidrogréficas sdo frequentemente utilizadas como recorte espacial de
pesquisas cientificas, por auxiliarem na adocdo de praticas corretas de: planejamento, manejo
e aproveitamento dos recursos naturais (ROCHA, 2018). Isso decorre devido a grande
potencialidade da &gua, como agente formador do relevo, e em sua utilizagdo na geracdo de
energia elétrica, como: transporte, fonte de abastecimento urbano e nas atividades agricolas e
industriais, fazendo da bacia hidrografica uma unidade bésica, para o planejamento e gestdo
ambiental (ROSS; DEL PRETTE, 1998).

Neste contexto, o municipio de Jatai-GO tem se desenvolvido tanto vertical, quanto
horizontalmente, na area urbana da bacia hidrogréfica do cdrrego Jatai, fazendo com que a
compreensdo da dindmica da precipitacdo pluvial na area desta bacia, seja algo essencial,
levantando a questionamentos sobre como ocorre a distribuicdo das chuvas na bacia, sua
caracterizacdo e relacdo com seus elementos e geograficos, como também sua possivel
influéncia na sociedade.

Esses questionamentos inspiraram esta pesquisa, com 0 objetivo de analisar a
distribuicdo espaco-temporal da precipitacdo pluvial da bacia hidrogréfica do corrego Jatai,

durante o periodochuvoso (no periodo de Novembro de 2021 até Abril de 2022).
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2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Jatai esta localizado na Microrregido do Sudoeste Goiano, no estado
de Goiasfazendo parte da regido Centro-Oeste do Brasil, e conta com uma area de 7.174,228
kmz2 este surgiu as margens da bacia docdrrego Jatai e conta com uma populacdo estimada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE. 2021) de pouco mais de 100 mil

habitantes.

2.1 LOCALIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO JATAI

A bacia do Corrego Jatai encontra-se entre as longitudes -51°45°0,0” e -51°39°0,0”, e
latitudes -17°46°36,3” e -17°54°51,8” possui uma area de 99,91 km?, localizada a nordeste do
municipio, com o seu curso hidrico correndo da direcdo nordeste a sudeste, apresentando
afluentes, tanto a parte rural, como na urbana do municipio de Jatai, desaguando no curso no
Rio Claro (LOPES, 2007). No Mapa 1, é possivel observar que grande parte da estrutura
urbana do municipio esté sobre bacia hidrografica.

Mapa 1- Mapa da localizacdo da bacia hidrografica do corrego Jatai
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2.2 CARACTERIZACAO FIiSICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO
JATAI

O municipio de Jatai se desenvolveu as margens do cérrego jatai, fazendo com que
grande parte da area urbana do municipio esteja sobre a bacia do cérrego, principalmente em
sua area baixa fazendo com que a regido receba dano ambiental, por apresentar uma zona de
protecdo ambiental abaixo de no minimo 30 metros, como disposto no Codigo ambiental,
enquanto em seu médio e alto curso é degradado pelo intenso uso agricola, dotando a area da
bacia com um elevado grau de fragilidade ambiental (MARTINS e OLIVEIRA, 2012).

Conforme Scopel (2002), nos os anos de 2000 e 2002 ja existiam habitacGes a 10
metros do leito do cérrego, sendo que estas estdo junto a pavimentacdo, dentro da reserva
legal do corrego, impulsionando a ocorréncia de enchentes, nos anos citados, causando

problemas para a populacédo (Figura 1).

Figura 1 -Residéncia com indicativos de alagamento em 2002.
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Fonte: SCOPEL et al. (2002).

De acordo com Mariano (2012), a bacia voltou a passar por enchentes novamente no
ano de 2010, registrando na ocasido, que o Lago JK transbordou dois metros acima do seu
nivel natural, atingindo trés bairros deixando aproximadamente 100 habitantes desabrigados
(Figura 2).
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Figura 2 - Enchente ocorrida no ano de 2010

Fonte: Jatai news (2010)

2.2.1 Hidrografiae Hierarquia Fluvial da bacia Hidrografica do Corrego Jatai

A Dbaciado Corrego Jatai possui uma area de drenagem total de 103,1 km?
apresentando um perimetro total de 47,2 km, sendo a sua composi¢do formada por 26 canais,
com comprimentode seu canal principal medindo 11,5 km e de todos os seus demais medindo
57,2km.

Sua hierarquia fluvial seguindo o critério introduzido por Horton (1945), modificado
por Strahler (1956), considera canais quer sejam perenes, intermitentes ou efémeros, em que
canais formadores sdo considerados de 1° ordem, e a juncdo de canais da mesma ordem
formam um canal de ordem superior, ou seja, a juncdo de dois canais de 1° ordem resultara
em um canal de 2° ordem, e assim suscetivelmente, com dois canais de 2° ordem resultando

em um de 3°ordem.

Lopes et. al., (2007), ao empregar esse método de classificacdo na bacia do Corrego
Jatai, considerou-se a bacia como de 3° ordem (Quadrol) com padrdo de drenagem

dendritica, como apresentado no mapa 2.



Quadro 1- Classificagdo fluvial da baciadoCorregoJatai

Parametros Total Unidade
Area 103,1 km?
Perimetro 47,2 Km
N° de canais de 1 ordem 21 -

N° de canais de 2 ordem 4 -

N° de canais de 3’ordem 1 -
Comprimento total dos canais del° ordem 35,9 km
Comprimento total dos canais de 2° ordem 9,8 km
Comprimento total dos canais de 3° ordem 11,5 km
Comprimento total de todos os canais 57,2 km

Fonte: Lopes et al (2007)

Mapa 2 - Hidrografia da Bacia Corrego Jatai
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2.2.2 Geologia e Hipsometria da bacia Hidrogréafica do Cérrego Jatai

De acordo com os estudos realizados por Lopes et. al., (2007) na éarea, a bacia do
Corrego Jatai localiza-se no Planalto Setentrional da Bacia do Parana, e tem sua geologia
constituida em sua maior parte, por rochas basalticas formadas no periodo Cretaceo Inferior,
pertencente a Formacdo Serra Geral (Grupo sdo Bento), resultante de véarios eventos
extrusivos ocorridos no cretaceo jurédssico, formando derrames de composicdo
predominantemente de Rochas Igneas, sob a forma de diques ou Sills, com coberturas
Quaternarias em altitudes mais elevadas proximas a nascentes e divisores de agua, com

altitudes variando entre 595 e 882m e relevos predominantemente por platos (Mapas 3).

Mapa 3 - Hipsometria da Bacia do Corrego
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Fonte: SIEG (2012).
Elaboragdo: O autor.
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Para uma melhor compreensdo dos fatores geograficos da area de estudo também foi
elaborado 0 mapa de orientacdo de vertentes (mapa 4), possibilitando verificar também, a

distribuicdo de exposicao e radiacao solar, de acordo com o angulo horario do sol.

Mapa 4- Orientacdo das Vertentes da Bacia do Corrego Jatai
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Fonte: SIEG (2012).
Elaboragdo: O autor.

2.2.3 Tipos de solo e uso da bacia Hidrogréafica do Corrego Jatai

Conforme Lopes et. al., (2007),cerca de 2.184 hectares da area de estudo sdo do tipo
Latossolo Vermelho-distréfico (Led), apresentando cascalheiras e sedimentos argilo-arenosos

nas cotas mais altas formadas por coberturas Quaternarias. Estes solos oriundos de um alto
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grau de intemperismo nas rochas basalticas da formacdo Serra Geral, sdo caracterizados por

serem: profundos, bem drenados, friaveis, porosos com baixa relacéo silte/argila.

Os solos da area de estudo, apresentam-se muito intemperizados, devido aos
fatores de formacdo e aos processos pedogenéticos, possuindo baixa
fertilidade natural. O tipo de solo predominante na area € o Latossolo
Vermelho distroférrico (LRd), apresentando textura muito argilosa e
argilosa, oriundos possivelmente do basalto da formacdo Serra Geral, sendo
profundos, muito porosos e permeéveis, com baixa suscetibilidade a erosdo

(LOPES et. al., 2007, p.152).

De acordo com Martins e Oliveira (2012), sdo essas caracteristicas aliadas a fatores

climaticos, que permitem a producdo de duas safras ao ano na bacia, reduzindo assim, 0s

gastos com manejo, sendo grande parte da area destinada, para o uso na agricultura (Tabela 1)

(Mapa 5).

Tabela 1 - Area usada do solo na Bacia do Cdrrego Jatai

Classe Area (ha) Porcentagem (%)

Agricultura Anual 3181,73 31,83
Agricultura Perene 173,55 1,74
Mosaico de Ocupacdes 70,9 0,71
Ndo observado 57,64 0,58
Natural 2933,69 29,35
Pastagem 1731,97 17,33
Urbano 1845,91 18,47

Fonte: SIEG (2013).
Elaboragdo: O autor.



Mapa 5- Uso do solo na Bacia do Corrego Jatai
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Martins e Oliveira (2012), também destacam que a Bacia apresenta areas suscetiveis: a

transbordamento, erosdo fluvial, erosdo linear e inundacdo em seu baixo curso, que esta

totalmente dentro da area urbana do municipio.

2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO

CORREGO JATAI

A ocupacdo do territério e distribuicdo da populacdo no municipio de Jatai estd

fortemente ligada as caracteristicas socioecondmicas da regido. De acordo Silva (2005), o
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processo de ocupacdo do municipio ndo se configurou de maneira isolada, estando inserido
dentro de um contexto microrregional, estadual do pais, estando possivel até mesmo do
mundial, o que proporcionou arranjos de realidades distintas, porém ainda assim ligadas.

O municipio de Jatai foi instalado inicialmente as margens do Coérrego Jatai, e
iniciando sua expansdo urbana a partir de 1836, seu surgimento oriundo do movimento de
ocupacdo do Sudoeste Goiano, considerando que muitas das cidades fundadas na regido
nasceram em meio a agropecuaria tradicional, e que as primeiras posses, divisdo e
demarcacdo de terras do municipio, foi realizada por Francisco Joaquim, seu filho José
Manoel Vilela e José Carvalho Bastos, em atitude pioneira, sendo estes 0s primeiros a
cultivarem e criarem gado na regido, que se emancipou em 1895 (TEIXEIRA NETO &
GOMES, 1995).

No entanto, para Silva (2005), as atividades agropecuarias tradicionais ndo foram
suficientes para levar a regido a dindmica atual em que se vive, sendo necessaria uma
transformacdo em sua dindmica de uso da terra, essa mudanca ocorreu a partir da década de
1970, com a modernizacdo dos meios de producdo agricola, provocando um crescimento
significativo do municipio devido a producdo de grdos para exportacdo, atendendo parte da
demanda global de gréos, fazendo com que o setor de servicos voltados para essa producéo se
desenvolvesse, dando um novo rumo para economia, que consolidou o espago urbano original

e o desenvolveu (Figura 3).
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Figura 3 - Evolucdo da &rea ocupada em Jatai-GO

Até1959 Década de1960 Década de 1970
Area ocupada: 1,73 km? Area ocupada: 10,46 km? Area ocupada: 13,41km?

_Década de 1980 ~ Década de 1990 ) 2000-2003
Area ocupada: 18,88 km? Area ocupada: 22,14 km? Area ocupada: 23,27 km?
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Fonte: Adaptado de Silva M. R. (2009).
Essas mudancas consolidaram o centro urbano original do municipio com centro

econémico, formando setores de servicos especificos, enquanto a area urbana era expandida
por loteamentos, e a rural pela abertura de novos campos cultivaveis, expandindo a fronteira
agricola sobre as matas originais, as confinando em ilhas dentro ou proximas a cidade,
formado o que o autor chama de ilhas de testemunho da cidade ou de sua sociedade.

Silva (2005, p.101), ressalta que: “Também, como fruto das mudancgas ocorridas,
emerge a necessidade de controle da ocupacdo do solo urbano para que os mais de 90% da
populacdo do municipio residente na area urbana ndo se constitua em um problema a mais
para a administracdo publica”. Corroborando com afirmacdo de Santos (1993, p.95), de que
“com diferenca de grau e intensidade, todas as cidades brasileiras exibem problematicas
parecidas”.

Desse modo, a ocupacao do solo exige atualmente um sério controle através de 6rgéos
reguladores, no caso do municipio esse controle veio do poder publico local, ou seja, da

Prefeitura Municipal, em forma de um plano diretor, que vem promovendo a economia e
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urbanizacdo da cidade, em seu sentido oeste, devido as limitacdes geograficas ou politicas em
outros sentidos.

Entretanto, esse desenvolvimento é alvo de critica de Silva (2009), sendo que: a
elevada taxa de urbanizacdo, o0 modelo econémico de monoculturas e a chegada de migrantes
aumentou a pressdo urbana, bem como, a demanda por servigos publicos, fazendo com que a
populagéo rural deixasse de ser rural para se aglomerar na cidade, no entanto ainda sem fazer

parte dela por carregar: caracteristicas, tracos e costumes proprios do campo.

De acordo com Silva (2009), esse modelo de desenvolvimento provoca uma
segregacdo socioespacial no municipio, colocando mais de 20% da populacéo na faixa da
pobreza, enquanto gera especulacdo imobilidria e vazios urbanos, pois aqueles que nao
podem pagar o preco alto do solo urbano sdo afastados do seu centro, o que reduz o seu
acesso: a cultura, lazer, educacdo e salude, entre outros beneficios, que deveriam estar ao

alcance de todos.
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3.3.1Aspectos climaticos da area de estudo

De acordo com Nimer (1989), a regido Centro-Oeste a qual o municipio faz parte,
sofre influéncia dos Sistemas de Correntes Perturbadas de Oeste (W), Norte (N) e Sul (S), e
apresenta temperatura média do més mais quente de 24,0 °C,e a temperatura media do més
mais frio dificilmente chegando abaixo 18,0 °C.Com base nos estudos de Nimer (1989),
Lopes et al (2007), ao estudarem as caracteristicas fisiograficas e morfométricas da bacia do
Corrego Jatai afirmam que:

O regime de chuvas se deve quase que exclusivamente aos sistemas
regionais de circulagdo atmosférica. No verao, o clima tropical é dominado,
principalmente, pelas massas Equatorial Continental (Ec) e Tropical
Atlantica, responsaveis pelas chuvas de verdo, sendo que a massa de ar Ec,
atinge a regido Centro-Oeste e o interior (parte ocidental) das regides
Nordeste, Sudeste e Sul(LOPES et. al., 2007 p. 155).

Marcuzzo, Faria e Pinto Junior (2012), Cardoso, Marcuzzo e Barros (2012; 2014), ao
estudarem a distribuicdo espacial e temporal das temperaturas e pluviosidades no estado de
Goiéas, verificaram que entre 0os meses de novembro até abril ocorreram as maiores
concentracdes de chuva correspondendo ao periodo chuvoso da regido, e que entre maio até
setembro ocorre um periodo de estiagem considerado o periodo menos chuvoso.

Ao pesquisar a precipitacdo pluvial nesses dois periodos no municipio de Jatai,
Mariano (2006), identificou que a variabilidade média das chuvas em Jatai é de 1651 mm,
com o periodo chuvoso apresentando média de 1361 mm, e 0 menos chuvoso com média de
290 mm.

Os valores identificados pelos autores estdo de acordo as trés normais climatoldgicas
apresentadas, pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), essas normais sdo compostas
por dados coletados da area de estudo durante trés décadas ininterruptas, para extracdo dos
valores médios dos elementos climéticos, que possibilitam a identificacdo do padrao climatico
de uma regido, construindo também historico sobre a dindmica dos elementos.

Essas normais sdo disponibilizas pelo INMET em trés periodos diferentes, nos
intervalos de 1961 a 1980, de 1981 a 2010, e de 1991 a 2020 (Quadros 2 e 6), as quais foram

utilizadas nos gréaficos 1 e 2 para melhor interpretacao.



Quadro 2 - Normais climatoldgicas de precipitacdo da estacdo do INMET (P7).

Precipitacdo

Més 1961-1990 1981-2010 1991-2020
Jan 319,9 267,3 226,6
Fev 235,0 233,0 236,1
Mar 242,6 273,1 275,4
Abr 1111 112,2 110,5
Mai 46,9 49,3 47,9
Jun 17,5 19,7 18,9
Jul 11,5 8,2 7,4
Ago 42,3 24,7 10,3
Set 48,6 62,2 59,2
Out 110,8 133,5 136,6
Nov 178,2 188,3 200,0
Dez 285,1 2774 2644

Fonte: INMET (2022).
Elaboragdo: O autor.

Quadro 3 - Normais climatoldgicas de temperatura da estacdo do INMET (P7).

Temperatura

Més 1961-1990 1981-2010 1991-2020

Jan 23,9 24,10 24,3
Fev 23,7 23,90 24,1
Mar 23,6 23,80 24,0
Abr 22,7 22,80 23,0
Mai 20,5 20,20 20,2
Jun 18,2 18,70 19,3
Jul 18,2 18,80 19,3
Ago 20,4 21,00 21,5
Set 22,5 23,30 24,1
Out 24,1 24,30 24,7
Nov 24,1 24,20 24,4
Dez 23,9 24,10 24,4

Fonte: INMET (2022).
Elaboragéo: O autor.
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Gréfico 1 - Representagdo grafica das normais climatoldgicas de precipitacdo na estacdo do

INMET (P7).
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Fonte: INMET (2022).
Elaboragéo: O autor.

Gréfico 2 - Representacdo grafica das normais climatoldgicas de temperatura estacdao do

INMET (P7).
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Fonte: INMET (2022).
Elaboracéo: O autor.

Com as representacdes dos graficos € mais evidente os periodos citados pelos autores,

havendo assim, dois periodos distintos na area de pesquisa, um chuvoso com temperaturas

mais elevadas indo de outubro até marco, e um menos chuvoso com temperaturas reduzidas

que se inicia em abril e encerra em setembro, com precipitagdo media de anual de 1600 mm, e

temperatura média de 22,0 °C.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 ESCALAS DO CLIMA

A escala climatica ao longo da histdria da geografia climatologica foi abordada por
Monteiro (1975), ao considerar estabelecer uma taxonomia sobre as escalas do clima,
concluiu que tal classificagdo seria elaborada em conjunto pela geomorfologia e a
climatologia, em uma relacao entre processos atmosféricos e o espaco geografico.

Monteiro (1990), define o clima como um “sistema singular, aberto, evolutivo,
adaptativo e morfogénico, composto pelo clima local e pela cidade”, sua proposta de
classificacdo e organizacdo das articulacbes do clima se voltando para o Clima Urbano,
propondo uma inter-relacdo entre as diferentes escalas geogréaficas, pois € notavel a variacdo
dos diferentes fatores que pode influenciar o clima em cada uma.

Ribeiro (1993) classifica as escalas em trés niveis:

Macroclimético: interacdo entre radiagdo solar, curvatura da terra e
movimentos de rotagdo e translagdo; mesoclimatico: interagdo entre energia
disponivel para processos de evaporacdo e geracdo de campos de pressao e
feicbes do meio terrestre; e microclimatico: interacdo entre sistemas
ambientais particulares na modificacdo dos fluxos de energia, umidade,
massa e momentum(RIBEIRO, 1993, p. 289).

Para o autor, os processos climaticos em escalas inferiores podem provocar pouca
influéncia as escalas superiores, ja 0S processos que ocorrem em escalas superiores tém
influéncia continua na atmosfera e nos fenémenos ocorridos em escalas inferiores, sendo que
nestas, a relacdo entre clima e sociedade serdo percebidas, devido a sua maior influéncia nos
modos de vida, sendo capazes de causarem alteracdes no clima local, que gradualmente
podem interferir em escalas maiores.

Ribeiro (1993), também discute sobre as escalas tradicionais como: clima zonal, clima
regional, clima local e topo clima, levando em consideracdo a dimensdo horizontal de

fendmenos atmosféricos, em relagdo aos elementos fisico-geogréficos, destacando que:

O clima zonal define a circulacdo geral da atmosfera, com extensdo
horizontal de 1.000 a 5.000 km, e vertical, abrangendo toda a atmosfera, com
duracdo de um estado climatico de uma semana a seis meses. O clima
regional gerado pela acdo modificadora da circulagdo geral da atmosfera
provocada por fatores de superficie que engendram os centros de acdo. Sua
extensdo horizontal situa-se entre 150 e 2.500 km, limitando- se a vertical a
abaixo da tropopausa. Os estados de tempo durariam de 1 a 30 dias. O clima
local ou mesoclima pelas variagfes no interior do clima regional gracas
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afeicOes fisiograficas - com destaque para o relevo - ou antrépicas — como
alteracdo da cobertura do solo e composi¢do da atmosfera. A escala espacial
de abrangéncia varia de 1,5 a 800 km, embora geralmente se considere a
amplitude de variacdo média entre 15 e 150 km, as variagOes estariam
compreendidas entre 12 horas e uma semana. O topoclima derivacdo do
clima local dada a rugosidade do terreno. Sua extenséo horizontal se estende
de 0,5 a 5 km, e a vertical, de 50 a 100 m. A duracdo dos processos seria
bastante efémera (RIBEIRO,1993, p. 289).

Divergindo de Ribeiro (1993), para Monteiro (2003, p.28), o mesoclima “é¢ uma
subdivisdo, uma parte (ndo obrigatoriamente metade, mas forcosamente fracdo) da unidade
basica”que por sua vez seria o clima local, pois o autor define que o clima local é uma escala

superior ao mesoclima.

Em sua proposta taxondmica o autor relacionou as unidades climéticas, com as
ordens de grandeza das escalas, apresentando também, técnicas e metodologias, para a

analise geografica para as escalas (Quadro 4).



Quadro 4-Categorias taxondmicas de Monteiro (2003).
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Ordens  de Estratégias de abordagem
grandeza .
(Cailleux&T Unidades Escalas Espacos Espacos
ricart) de Cartograficas de | climaticos urbanos . o
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(Dezenas de | 1:10.000 facies de
metros) 1:5.000 T ; bairro/ ; .
5. opoclima (Detalhe) Arquitetura Especiais
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il | P
metros 1:2.000 Microclima | setor de Especiais Habitacdo
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Fonte: Monteiro C, A, F. (2003,p.29).
Elaboragéo: O autor.

Esse grande nimero de escalas e nomeacdes das escalas climaticas sdo apontadas por

Mendonga e Oliveira (2007), como motivo de controversa entre climatologistas e

meteorologistas, fazendo com que haja uma grande variacdo de nomenclaturas, tanto para as

dimensdes, quanto para a extensdo dos fendmenos, levando a organizacdo das dimensfes

temporais e espaciais mais aceitas no meio climéatico/meteorologico (Quadro5).
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Quadro 5- Organizacao das escalas espacial e temporal de Mendonga e Oliveira (2007).

Ordem de | SubdivisBes Escala Escala Temporalidade  das | Exemplificacdo
Grandeza Vertical Horizont | Variagdes mais | Espacial
al Representativas
Macroclima | Clima zonal | >2.000 Km 3al2km | Algumas semanas a | O globo, um hemisfério,
Clima regional varios decénios. 0ceano, continente,
mares etc.
Mesoclima | Clima regional | 2000 km a | De 12 km | Varias horas a alguns | Regido natural,
Clima  local | 10 km a 100 | dias. montanha, regido
Topo clima metros metropolitana, cidade
etc.
Microclima 10 km a | Abaixo de | De minutos ao dia. Bosque, uma rua, uma
alguns metros | 100 metros edificacdo, casa etc.

Fonte: Mendonga e Oliveira (2007, p. 23).
Elaboracéo: O autor.

Para os autores a escala climatica corresponde a uma extensdo temporal destes
fendmenos, dentro de uma ordem hierarquica das grandezas, organizada em trés niveis.

A maior unidade climatica proposta pelos autores e o Macroclima, que compreende
areas muito extensas da superficie da terra pode chegar a uma abrangéncia global, com seus
fendmenos, sendo capaz de ultrapassar regides e zonas climaticas, nesta abordagem, o
Mesoclima é uma unidade intermediaria entre as ordens superiores e inferiores, comportando
também, o clima regional, local e Topoclima na forma de sub-unidades, enquanto o
Microclima é a menor unidade de extensao, indo de centimetros a dezenas de m2, com alguns
autores reconhecendo centenas de m? dentro dessa ordem.

Ja Serafini et al (2010), ao fazer um estudo de caso no Parque Estadual de Intervales,
no estado de Sao Paulo,prop6s a hierarquia das escalas climatoldgicas, por considerar que a
escala regional, ndo proporciona atributos suficientes e nem detalhados, para uma analise de
ambientes menores (Figura 4).

Figura 4 - Organizacdo hierarquica das escalas climatoldgicas de Serafini (2010).

ORGANIZACAO HIERARQUICA DAS ESCALAS CLIMATOLOGICAS
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Fonte: Serafini el al, (2010, p. 4278).
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A hierérquica proposta pelo autor segue de (A) a (E), sendo: escala Regional (A),
escala Sub-regional (B), Local (C), Topoclimética (D) e Microclimética (E), contribuindo
com a organizacdo das escalas inferiores e estabelecendo uma escala intermediaria, a escala
Sub-Regional, que proporciona o maior detalhamento das caracteristicas climaticas em
recortes inferiores a escala Regional e superiores a Local, fazendo uso do préprio limite do

parque.

Considerando a evolucdo e as propostas apresentadas pelos autores sobre as escalas
climatoldgicas, esta pesquisa se articula entre as locais e condi¢cdes microclimaticas definidas
por Serafini (2010) e Monteiro (2003), assim como, as técnicas de analises propostas pelos
autores, mas também, ndo ignora por completo a relacdo de influéncia entre as mesmas,
apontadas por Ribeiro (1993), fazendo uma verificacdo da dinamica atmosférica de escalas

superiores buscando identificar a sua influéncia na area de pesquisas.

3.2 OESTUDO DO CLIMA EM PEQUENAS CIDADES

O estudo do clima em cidades teve seu inicio ligado ao desenvolvimento e
permanéncia do ser humano no espaco geografico. O clima das cidades comecou a despertar
interesse cientifico, a partir de meados do século XIX, quando as cidades industrializadas,
especialmente na Inglaterra e Franca, apresentaram ambientes fortemente degradados. Desta
forma, é a partir do aumento abrupto da populagdo urbana, em um acelerado processo de
industrializacdo, que provoca o crescimento das cidades, no século XIX, despertando o
interesse cientifico pelas pesquisas sobre clima nas cidades e nas alteracdes provocadas por
ela (DE LIMA, 2012).

Portanto, o desenvolvimento urbano introduz um maior nimero de elementos fisicos e
quimicos na atmosfera, que podem resultar em problemas para atmosfera urbana e seus
habitantes, como por exemplo, para Michau et. al., (2023), os ambientes urbanos séo
caracterizados por um grande numero de estruturas artificiais, com a presenca de poucas
superficies naturais com cobertura vegetal, essas caracteristicas modificam a radiacdo da
superficie e as trocas de energia aumentam o armazenamento de calor, resultando em
temperaturas mais elevadas nas zonas urbanas do que nas zonas rurais e na formagéo de ilhas

de calor. Ao estudar o clima em 12 cidades francesas autor também desta que:
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A impermeabilizacdo da superficie e as infraestruturas e redes urbanas
modificam os fluxos de &gua locais, aumentam o escoamento superficial e
reduzem a evaporacdo. Além disso, uma combinacdo de rugosidade da
superficie e aquecimento induz turbuléncia térmica e dindmica que perturba
a circulacdo atmosférica proxima a superficie e a dindAmica da camada limite
atmosférica (MICHAU et.al. 2023, p. 2).

Deste modo, as alteragdes climéticas promovidas pelo desenvolvimento urbano podem
ndo possuirem influéncia somente na amplitude térmica local, mas em toda a dindmica
atmosférica local, enquanto influencia as demais camadas superiores, podendo provocar
fendmenos como: chuvas &cidas, alteracdo no clico hidrolégico, reduzindo a qualidade do ar
entre outros. Para Rocha (2014),ndo é apenas as cidades grandes que enfrentam problemas
ligados ao clima, ao estudar o clima urbano do municipio de Jatai-GO o autor destaca que:

Os primeiros estudos sobre a tematica do clima urbano abordam geralmente
as cidades de grande porte, pois a magnitude dos problemas urbanos
causados é mais evidenciada. Por outro lado, as cidades pequenas também
estdo ganhando destaque devido ao aumento das temperaturas (ilha de calor),
enchentes causadas pela forma do uso do solo urbano e pelo adensamento de
pessoas passando a viver nessas cidades. (ROCHA 2014, p. 207).

Assim sendo, as pequenas cidades podem ter o seu clima urbano modificado devido
aos tipos de uso que sao atribuidos ao espaco geografico, pois o0 seu uso e desenvolvimento
desordenado podem provocar problemas climéaticos na menor das cidades. Rossato (2014),
aponta que estudo em pequenas cidades também tém sua importdncia em oferecer
conhecimento, para aqueles comparativos com areas urbanas maiores, e em diferentes escalas

do clima.

O estudo do clima urbano, ou pelo menos de alguns dos elementos que
compdem a atmosfera dessas pequenas cidades, se torna interessante
também pelo fato de se poder estabelecer comparacGes com estudos feitos
em cidades maiores a fim de relacionar o grau de influéncia dos espacos
urbanos com diferentes dimens@es no clima de cada local (ROSSATO, 2010,

p. 7).

Para Lima (2012), o processo de urbanizacdo tardio do Brasil gerou problemas, pois
resultou em caoticos ambientes urbanos pelo pais com poucas propostas de estudos
detalhados centrados na gestdo ambiental, buscando atender a demanda por estudos nesses
ambientes surge a proposta do Sistema Clima Urbano (S.C.U.) desenvolvido por Monteiro
(1976), que considerava campos como: a Meteorologia, Urbanismo, Fisica Ambiental e

Engenharia Urbana, buscando contribuir com o diagnostico e solucéo de problemas.
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Considerando a evolugdo do estudo do clima e suas propostas de anélise, pesquisas
que tém esse objeto como foco, ndo devem ocorrer de forma pontual ou de forma datada, mas
de maneira continua buscando compreender a sua dindmica, como um todo, pois é a juncdo de
varios elementos que formardo o clima influenciando na qualidade de vida do ser humano, e
conhecendo a dindmica da precipitacdo pluvial possibilita 0 melhor planejamento da area

urbana, em relagéo ao seu clima.

3.3 PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA

A precipitacdo pluviométrica é uma das variaveis de maior importancia do clima, para
o0 ser humano, pois, possui grande influéncia em varios aspectos e atividades da sociedade,
Sua escassez vai representar periodos de secas, que dificultam a producdo agropecuaria e de
energia hidrelétrica, por outro lado o seu excesso resulta em enchentes que acarretam danos a
sociedade e ao meio ambiente, fazendo com que essa varidvel seja motivo de monitoramento
diario da humanidade, auxiliando na previsao de eventos extremos e planejamento de locais
de interesse da sociedade (VIANELLO, 1991).

De acordo Ayoade (2003), a precipitagdo “[...] € qualquer deposicdo de agua na forma
liquida ou sélida e derivada da atmosfera”, fazendo uma abordagem geral de todas as muitas
formas de agua na atmosfera, para Varejao-Silva (2006), essa serd a agua precipitavel
existente em uma coluna que transpassa as camadas atmosféricas, se estendendo da superficie,
até o nivel em que ndo exista mais umidade no ar. Ambos os autores salientam que essa agua
ndo vai cair especificamente na superficie em forma de chuva, podendo cair também, em
forma de: chuvisco, garoa, geada, granizo, neve, névoa ou bruma, com cada forma
apresentando caracteristicas especificas.

De acordo com Varejdo-Silva (2006), a origem da palavra pluviometria vem do Latim
“pluvial” que significa chuva, esta também define as caracteristicas e o conceito de chuva
como “[...] a precipitacdo de gotas de agua com didmetro superior a 0,5 cm. Chuvas muito
intensas, que normalmente duram pouco, sdo conhecidas como aguaceiros (as de maior
duracgdo sdo erroneamente chamadas trombas d'agua)”.

Para Mendonga e Danni-Oliveira (2007), a quantificacdo da precipitagdo pluvial
realiza-se a partir do valor total de chuva precipitada em um dia, pois é a partir do total diario que

se obtém os seus valores mensais, sazonais e 0s anuais. Essa quantificagdo deve ocorrer com
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base na quantidade de &gua precipitada, em uma area plana e impermeavel de 1m2, sendo que
a espessura milimétrica da camada horizontal de agua formada sobre a superficie, expressa a
quantidade precipitada em uma equacao, em que um milimetro corresponde a um litro de agua
(VAREJAO-SILVA, 2006).

Varejdo-Silva (2006), destaca que as caracteristicas da precipitacdo pluviométrica
podem variar de acordo com condic¢des de duragdo: consiste no intervalo de tempo do seu
inicio ao término, Frequéncia: sera numero de episodios de precipitacdo ocorridos em um
intervalo de tempo, Intensidade: razéo entre altura e duracdo e Desvio: o grau de anomalia de
episodios pluviométricos.

Para se quantificar a precipitacdo pluvial de uma dada localidade sdo usados
instrumentos chamados pluvidmetros (ou udémetros), que sdo constituidos basicamente por
um cilindro com fundo afunilado, que leva a agua para um reservatério, 0 mesmo deve ter seu
contetdo transferido pelo pesquisador para uma proveta, que possua uma régua escalonada
para aferir quantos milimetros de chuva ocorreu.

O uso desse aparelho se faz necessario para que o pesquisador esvazie o0 reservatorio
com frequéncia, definindo um intervalo para fazer suas leituras, em funcdo, ndo somente da
sua capacidade de armazenamento, mas também, pelo fato de o equipamento apresentar de
maneira geral o quanto a precipitacdo do intervalo temporal, ndo sendo capazes de registrar 0s
valores em uma escala temporal.

Os instrumentos que quantificam e fazem o registro desses valores sdao denominados
pluviografos (ou udografos), sua grande vantagem esta no fato de possibilitarem determinar a
intensidade e da duracdo da precipitacdo, ja que sdo capazes de fazerem o registro em uma
escala temporal, esses aparelhos séo definidos pelo mecanismo de registro, podendo ser de:
boia, balanca ou basculante (VAREJAO-SILVA, 2006).

Esses instrumentos séo instalados em locais da area de pesquisa aos quais se deseja
mensurar a precipitacdo pluvial, passando a serem considerados postos de medicdo
pluviométrica, a escolha do local segue regras e condi¢cdes geograficas locais, que permite
estarem sempre operantes e aptas ao monitoramento, como também, deve haver um
cronograma de manutencdes periodicas, para verificar a sua operabilidade, para evitar falhas
na captacao da precipitacdo, possibilitando constituir uma série historica ininterrupta do local
(SALGUEIRO, 2005).
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3.4 OESTUDO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

A variabilidade espacial e temporal da precipitacdo é determinante para caracterizar o
clima local, a sua compreensdo é um dos elementos fundamentais para o gerenciamento de
recursos hidricos, uma vez, 0s mesmos sao vitais para o desenvolvimento e manutencdo do
modo de vida de uma sociedade, estando a ciéncia geografica, a servigo da sociedade, sendo
que tal fendmeno atmosférico também se torna um dos seus objetos de estudo.

No entanto, a organizacdo da geografia enquanto ciéncia implica no entendimento do
espaco geogréafico, e sua dinamica de: ocupacdo, organizacdo e reorganizacdo, fazendo-se
necessaria, a delimitacdo de recortes espaciais para o estudo dos fenébmenos, mesmo que 0
fendmeno em sua relagéo sistémica possa extrapolar o recorte estudado. Neste sentido, a bacia
hidrografica se apresenta como um recorte natural para o estudo de recursos hidricos,
inicialmente usados em estudos hidrolégicos e geomorfologicos, sobre 0s processos de
escoamento hidrico e sedimentar (DE LIMA. 2010).

Horton (1945), ao desenvolver parametros de organizagéo e hierarquiza¢do dos canais
a drenagem, contribuiu significativamente para ado¢do das bacias hidrograficas, como recorte
de pesquisas, as definindo como unidades individualizadas, que juntas compde um sistema
hierarquizado maior. Desde entdo, as bacias hidrograficas passaram a ser um dos principais
recortes de estudos, principalmente, entre os chamados gedgrafos fisicos(DE LIMA, 2010).

Esse vinculo inicial, e perfeitamente compreensivel, dos estudos em bacias
com a base fisica do ambiente, fez com que a abordagem geossistémica de
Bertrand (1972), ou mesmo a ecodinamica de Tricart (1977), encontrassem
um palco ideal de desenvolvimento utilizando a bacia como um recorte
possivel. Nessa perspectiva, a agdo humana foi incorporada como mais um
elemento do sistema, que condiciona fluxos de matéria e energia, alterando o
comportamento ou equilibrio natural dos geossistemas. (DE LIMA. 2010,
p.175).

Portanto, o final de uma bacia passou a determinar os limites de sistemas
especialmente em abordagens geossistémicas, se tornando um dos principais recortes de
estudo ambientes naturais ou antropizados, com seus processos e fendmenos ndo ocorrendo de
maneira isolada, apresentando estreita relacdo condicionadora, com outros elementos da
paisagem, como; a vegetacdo e os solos, fazendo com que sua abordagem seja pautada na
analise geossistémica (CAYLOR et al. 2005).
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Desse modo, os estudos realizados em bacias hidrograficas ndo sdo vistos somente
pelo seu potencial, como recorte natural, mas também, como um condicionador para se
exercer atividades dentro de um sistema, pois como aponta Ficklinet al. (2018), ao estudar as
bacias hidrograficas naturais e modificadas pelo homem nos EUA, as atividades humanas
provocadoras de alteragbes climaticas podem também, alterar o ciclo hidrolégico e
oecossistema dentro de uma bacia, pois modifica a taxa natural de: evaporagéo, precipitagéo e

vazdo dos ambientes. Assim, Ficklin concluiu que:

As tendéncias do fluxo de &gua sdo em grande parte impulsionadas pela
precipitacdo em grande escala e tendéncias de evapotranspiragcdo, com
mudangas nos padres de precipitacdo sendo particularmente importante
para a gestdo da agua em o futuro. Dada a importancia do fluxo de agua para
a agricultura, distribuicdo urbana de agua e ecossistemas aquaticos, nossos
resultados indicam que as tendéncias climaticas em grande escala ja estdo
afetando a agua disponibilidade, independentemente de o0s rios serem
naturais ou geridos. (FICKLIN. 2016, p. 8556. traducdonossa).

Essa relacdo entre o clima, ciclo hidrol6gico e uso da terra em bacias hidrograficas
também ¢é ressaltada por outros pesquisadores em varias nacoes, como: Teklayet al. (2019), na
Ethiopia, Aghsaei et al. (2020), no Iran, e por Guo et al (2023), ao estudar dezessete bacias
localizadas pelo territério Chinés, havendo portanto, quase que um consenso entre 0S
pesquisadores ao redor do globo, sobre a importancia do planejamento e gestdo desses
ambientes aquaticos, para a execucdo das atividades econbémicas e sociais humanas assim
como, a protecdo de tais ambientes.

No Brasil segundo Lima (2012), a importancia das bacias hidrograficas e do seu
planejamento é reconhecida, desde quando o governo as incluiu na Constituicdo Federal do
Brasil de 1988, como base para o planejamento regional, por meio da Lei 9433/97,que criou 0
Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SNGRH), apresentando
diretérios em escala: nacional, estadual e local, para os recursos hidricos,e ressalta que é s
através da elaboracdo de cada plano de bacia hidrogréfica, que trabalhos dos representantes
dos setores produtivos de cada regido serdo realizados.

Considerando os autores, e que as bacias hidrograficas possuem a sua importancia
reconhecida, para o planejamento da sociedade, ela acaba por ser um excelente recorte para o
estudo geografico, principalmente dentro de uma abordagem geossitémica, deste modo,
estudar a precipitacdo em uma bacia significa compreender e proporcionar subsidios, para o

seu potencial hidroldgico, como também, verificar e avaliar a sua dindmica hidrica e sua
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influéncia na sociedade, fazendo com que esse seja 0 recorte apropriado para a realizacdo

desta pesquisa.
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35 CARACTERIZACAO DA DINAMICA ATMOSFERA SOBRE A REGIAO
CENTRO-OESTE

De acordo com Monteiro (1963), a América do Sul é atravessada pelas principais
"zonas" de pressdes do Globo, desde o sistema equatorial da linha de convergéncia dos alisios
(Frente Intertropical - FIT) com enclaves de doldrums, passando pelas altas subtropicais, bem
individualizadas, em duas amplas células semi-permanentes sobre 0s oceanos, até a das baixas

subpolares, que gera processos de resfriamento e aquecimento de maneira sazonal (Figura 5).

Figura 5 - Centros de acdo da América do Sul
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De acordo com o autor, a forma do relevo da América do Sul reduz o nimero de
massas de ar continentais, fazendo com que apenas as de origem da planicie amazonica e do
setor central do Chaco, atuem na regido de maneira restrita e limitada, pelo grande nimero de
massas de ar maritimas, oriundas da sua vertente voltada para o Oceano Atlantico, pois a
Cordilheira dos Andes atua como uma barreira geografica impedindo o avanco das massas de

ar oriundas do Oceano Pacifico (Figura 6).

Figura 6 -Orientacdo das massas de ar sobre América do Sul.
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Fonte: Monteiro C, A, F (1963,p.121).

Deste modo, o Brasil como um pais da América do Sul recebe a influéncia dessas
massas de ar ou também chamados de sistemas atmosféricos, com influéncia de cinco massas

de ar em seu territério, com a regido Centro Oeste segundo Nimer (1989), acolhendo a
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influéncia de trés sistemas de circulagdo atmosférica, que sdo responsaveis pelas condi¢des de
Tempo e Clima na regiéo.

Entre a primavera e o outono, a Regido Centro-Oeste recebe influéncia do Sistema de
Correntes Perturbadas de W, que é formada por ventos de W a NW trazidos por linhas de
instabilidade tropicais (IT) provocando chuvas e trovoadas, sua origem esta no contato do ar
quente tropical, com a Frente Polar Atlantica (FPA), formando ao seu norte uma ou mais IT
que se desloca em direcdo ao S, E e SE do pais apresentando nuvens de chuvas tropicais
instaveis, que perdem a sua intensidade, durante o deslocamento, desta forma a frequéncia e
caracterizagdo das chuvas durante o verdo na regido estd fortemente ligada a passagem das
ITs.

No verdo, a regido recebe a atuacdo do Sistema de Correntes Perturbadas de N, que
pode provocar chuvas de convergéncia intertropical (CIT) ao norte de Goias e de Mato
Grosso, esse sistema tem sua acéo sobre a regido no méaximo, até o fim do outono, podendo se
estender até o inverno em &reas mais ao norte do Centro-Oeste, ndo adentrando ao periodo da
primavera, pois a CIT estara situada proxima ao equador.

Durante o inverno e verdo, a regido passa pela acdo do Sistema de Correntes
Perturbadas S, ocasionado duas dindmicas distintas para cada periodo, pela atividade do
anticiclone polar. Durante o verdo, a frente polar apds transportar a Cordilheira dos Andes
alcanca a regido pelo Sul, em direcdo ao nordeste, nesse periodo a expansdo do centro de
baixa pressdo do interior do continente dificulta a entrada do anticiclone, provocando chuvas
frontais no norte da regido.

No inverno, o anticiclone polar apds deslocar sobre o oceano Pacifico tem maior
intensidade, se tornando capaz de sobrepujar o centro de baixa pressdo avancando com mais
frequéncia na Regido Centro-Oeste, deixando o céu limpo, com pouca umidade no ar e forte
declinio de temperatura podendo apresentar episddios extremos de baixa temperatura, por
aproximadamente 2 ou 3 dias.

Nimer (1989), representa os sistemas de circulagdo dos fendmenos climéticos para a
regido Centro-Oeste Figura 7, que recebeu uma adaptacdo para localizar & area de pesquisa,

recebendo a influéncia da dindmica atmosférica.
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Figura 7- Principais sistemas de circulagéo atmosférica da Regido Centro-Oeste.
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Fonte: Adaptado de Nimer (1989, p.395).
3.6 CARACTERISTICAS DAS CHUVAS NO ESTADO DE GOIAS

Existem diversos estudos voltados para distribuicdo pluviométrica no Centro-Oeste do
Brasil, principalmente na regido de Goias e do Distrito Federal devido a sua importancia, no
ambito académico e sua relevancia na producéo agricola do sudoeste Goiano.

Para Ab’saber (1998), a regido estd nas areas tropicais de continentalidade, o que
proporciona um longo periodo chuvoso no ano, ja Mariano (2006), identificou que s&o essas
chuvas na regido, que condicionara o rendimento de culturas temporarias, uma vez que elas
sdo a principal fornecedora de insumos hidricos, para o periodo fenoldgico das culturas,
verificando com base em anos padrdo, a variabilidade interanual da precipitacéo e a producéo,
havendo maior produgdo agricola nos anos, com o padréo chuvoso confirmando a importancia

da chuva para as atividades socioecondmicas da regiéo.
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Neves (2019), ao estudar os aspectos espaciais, temporais e dindmicos da chuva no
estado de Goias, dividiu o estado em 40 quadricula e o analisou com base em uma série
histérica de 41 anos, constatou-seque, a distribuicdo temporal das chuvas no estado, se
mantém de acordo com a dindmica atmosférica caracteristica do Centro-Oeste, apresentando
um periodo chuvoso e um menos, no entanto, com chuvas regulares nas partes Centrais e Sul
do estado de Goias, podendo apresentar ocasionalmente irregularidades pluviométricas na
porcéo sul do Estado, que podem propiciar em periodos menos frequentes de estiagem.

Isso se deve em parte, a atuacdo dos sistemas atmosféricos no Centro-Oeste do Brasil,
que periodicamente avanca sobre a regido formando Frentes Frias, estas foram observadas e
registradas pelo autor (Figura 8), verificando a sua relacdo com anos,que apresentaram um
padrdo mais chuvosos, observando que a trajetdria das linhas de Frente Fria e de Sudoeste-

Sul-Leste a Noroeste-Sudeste do estado.

Figura 8 - Catalogacao das linhas de Frentes Frias.
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Com isso, constatou-se que, existe certa predisposicdo a entrada dessas frentes no

planalto central do Brasil, o que vai de acordo as afirmacbes de Monteiro (1963), sobre a
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movimentacdo dos centros de alta pressdo (ar frio e denso), adotarem trajetdrias continentais

respeitando os obstaculos impostos pela forma do relevo (Figura 9).

Figura 9- Variacdo Sazonal das linhas de Frentes Frias identificadas por Monteiro (1963).
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Fonte: Monteiro C, A, F (1963,p.128).

Ao fazer suas observacdes Neves (2019), conclui que, no Norte do estado, os valores
de chuva superam o0s 400mm entre os meses de dezembro até fevereiro (periodo chuvoso),
mas que também dificilmente ultrapassam 30 mm em seu periodo, enquanto na regido
Noroeste, 0 acimulo de chuva supera timidamente os 100 mm no periodo chuvoso, entre 0s
meses de novembro até fevereiro, apresentando um padrdo semelhante a porcao Nordestes do
estado.

Ja na parte Oeste do estado, durante a primavera e verdo as chuvas sdo abundantes

superando os 300 mm, com um padrdo chuvoso, que dificilmente ocorre nos meses sem
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chuva. Quanto ao Sul do estado de Goiés, area a qual o objetivo dessa pesquisa faz parte,
Neves (2019):

Destaca-se também o extremo sul do Estado de Goias, limitrofe aos Estados
de Mato Grosso do Sul e Minas Gerais. Observa-se que a quadricula 40
apresenta valores bastante considerdveis de chuva no semestre entre outubro
a marco, notadvel para uma regido de gradientes altimétricos pouco
expressivos e distante significativamente dos centros de acdo da Massa
Tropical Atlantica. Possivelmente, a acdo dos sistemas atmosféricos
equatoriais (primavera-verdo) e polares (inverno) seja mais proeminente
(NEVES. 2019, p.75).

As areas mais ao sul do estado recebem maior influéncia dos sistemas atmosféricos,
principalmente das massas equatoriais e polares, mas ainda assim, apresentam altos valores de
precipitacdo, que podem variar entre 200 e 300 mm por més no periodo chuvoso, para se
identificar a area de pesquisa neste trabalho, foi feita uma adaptacdo no trabalho,

identificando qual quadricula a Bacia do Cérrego Jatai faz parte (Figura 10).

Figura 10 - PreC|p|ta(;ao meédia mensal com foco na Bacia do Cdrrego Jatai
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A bacia do corrego Jatai se encontra na quadricula 34 da pesquisa do autor,

apresentando um valor médio de precipitacdo nos meses mais chuvosos entre 200 e 300 mm.

3.7 CLIMATOLOGIA DA CIDADE DE JATAI-GO

As condi¢cbes do clima estdo em sua maior parte ligadas a geografia local e a
atividades desenvolvidas em solo, pois € o padrdo de ocupagdo e o modelo econdmico
adotado por um municipio que influenciard nas condi¢des climéticas locais, podendo haver
diferencas de: temperaturas, precipitacdo, velocidade dos ventos, umidade do ar, em
diferentes areas de um municipio (LOMBARDO 1985).

Portanto, o municipio de Jatai-GO esté inserido dentro de todo um contexto climético
do Centro Oeste e do estado de Goias, seus elementos climéticos internos ainda podem variar
dos estipulados com padrdo, principalmente quando considerado o desenvolvimento
horizontal do municipio, que pode elevar a temperatura local reduzindo a quantidade de
precipitacdo (TUCCI, 1997).

Essas consideracdes, entre outras, levaram Rocha (2021), a estudar o clima urbano
como um indicador de qualidade ambiental, identificando que Jatai apresenta uma complexa
diversidade de caracteristicas fisicas e sociais, que contribuem para a qualidade ambiental e
climéatica no municipio, porém o autor identifica ao final de sua pesquisa, que 0 municipio se
enquadra no perfil climético da regido Centro-Oeste, e do estado de Goiés, apresentando dois
periodos distintos.

A partir dos dados analisados, principalmente na analise da temperatura e
umidade relativa do ar, bem como a precipitacdo nos ultimos 40 anos,
verificou-se que Jatai possui duas estacBes climaticas bem definidas. A
variabilidade climatica evidenciou que possui uma estacdo chuvosa com
temperaturas médias elevadas que se inicia entre os meses de outubro e
novembro (inicio da primavera) se estendendo até abril (inicio do outono), e
outra, seca com temperaturas médias baixas, a qual se inicia em abril ou
maio (inicio/meio outono) e se estende até setembro ou outubro (final do
inverno/inicio de primavera) (ROCHA, et. al., 2021, p.199).

A constatacdo do autor reforga que, a regido em que Jatai esta inserida, apresenta
invernos secos (abril até setembro) e verdes chuvosos (outubro até marco), se enquadrando na
classificagdo Koppen (1918), com um clima tropical chuvoso (Aw), Scopel e Assungao
(1999), ao estudarem a precipitacdo media anual em Jatai, também verificaram a ocorréncia

desses dois periodos, definindo que durante a estacdo chuvosa a precipitacdo média pode
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variar entre 1200 mm a 1600 mm, com as médias mensais variando entre 80 mm e 350 mm,
enquanto no periodo menos chuvoso, o indice pluviométrico ndo ultrapassa os 80 mm.

Em uma pesquisa mais atual, Rocha (2021), destaca que embora a primavera comece
oficialmente em setembro, suas caracteristicas sao presentes ja em agosto, 0 mesmo ocorre
com o verdo, que oficialmente inicia-se em dezembro, mas apresenta caracteristicas em
novembro, e que a média de precipitacdo da cidade e de 1620,1 mm anuais, confirmando que
0s maiores valores pluviais ocorreram entre 0s meses de outubro até marco, enquanto 0s
menores valores pluviométricos ocorrem entre abril até setembro.

O autor também realca que, as chuvas do periodo menos chuvoso sdo insuficientes
para manter a umidade, ocasionado sua reducdo em seus niveis podendo oferecer riscos a
salide, o que vai de acordo com os estudos realizados por Scoopel (2002), Mariano (2006) e
Lopes (2007), estando dentro do padréo caracteristico apontado por Niner (1989), como o
municipio apresenta uma tendéncia no aumento da temperatura do ar, pois seu valor medio de
23,5 a 24 C° nos anos de 1979 a 1987, hoje ultrapassa os 25,3 C° demonstrando uma elevacao

nas temperaturas de maximas, médias e minimas nos ultimos anos.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a realizacdo desta pesquisa utilizou-se técnicas académicas de levantamento
textual de leitura, fichamento e sistematizacdo de producdes bibliograficas, sobre a tematica
analisada, e procedimentos de pesquisa para coleta de dados em campo e elaboragédo de um
banco de dados digitais para 0S mesmos.

Seu planejamento e execucao inicia-se pelo desenvolvimento de sua estrutura tedrica e
pratica, verificando a viabilidade da pesquisa, seguindo para o levantamento do referencial
tedrico da area pesquisada dividido em Antropico (composto por Historico, Uso e Ocupacao
da area), e Natural (composto por Geologia, Pedologia, Hipsometria, Hidrografia, Orientagédo
de Vertentes e climatologia). Apos essa etapa passou-se para o levantamento e coleta de dados
em trabalho de campo, sendo feita a escolha dos pontos e instalacdo das estacOes
pluviométricas, criagdo do banco de dados e sua manutencdo, ao final desse levantamento
iniciou-se a andlise dos resultados, em que foi realizada a analise temporal e espacial dos
dados juntamente com as cartas sindticas e producdo dos mapas de espacializagdo,

possibilitando assim, o desenvolvimento das consideragdes finais (Organograma 1).

Organograma 1- Roteiro metodoldgico para elaboracéo da dissertacéo
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41 ESCOLHA DOSPONTOS DE COLETA

Na area pesquisada foram instalados equipamentos buscando formar uma rede de
cobertura para a obtengao dos dados de precipitagao pluvial, no periodo de novembro de 2021
até abril 2022, a escolha dos pontos de coleta do experimento ocorreu a partir da analise da
area, por meio das cartas topograficas, imagens de satélite e trabalho de campo, considerando
os critérios de: acessibilidade, manuten¢do, integridade do equipamento e proximidade da
rede hidrografica da bacia do corrego Jatai.

Essa rede foi composta por um conjunto de 6 pontos de coleta e a Estacdo
Meteorologica automatica Jatai-A016 codigo OMM:86752 do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), por ser um ponto oficial de pesquisas governamentais, que oferece
dados confiaveis para verificagdo e comparagdo com os demais pontos, totalizando 7 pontos

de coleta de dados (Quadro 6 e Mapa 5).

Quadro 6 - Pontos de coleta de dados

Longitude
Ponto Nome Alt Latitude(S) (W)
P1 Fazenda Vera Lucia 821 17°48'01.6" | 51°39'50.0"
P2 Zooflora — Criadouro de Animais Silvestres | 713 17°51'04.4" | 51°42'12.6"
P3 Hortifrati Barbieri 777 17°53'06.9" | 51°40'18.1"
P4 Estacionamento Sucan 773 17°51'53.9" | 51°43'51.2"
P5 UFJ-Campos Riachuelo 767 17°52'55.2" | 51°43'38.3"
P6 Colégio Nossa Senhora do Bom Conselho 675 17°53'27.4" | 51°42'58.8"
P7 Estacdo do INMET [A016] JATAi-GO 661 17°55"25.8" | 51°43'03.8"

Fonte: O autor
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4.2 INSTALACAO DOS POSTOS PLUVIOMETRICOS
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Para a pesquisa foram instalados pluviografos modelo P300 Irri-Plus (Figura 11 A)

calibrados e aferidos no Laboratdrio de Climatologia da Universidade Federal de Jatai (UFJ),

e instalados em pontos fixos, na area da bacia, em trabalho de campo (Figura 11 B).
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Figura 11- Pluviografos.

A) Pluvidgrafo modelo P300 Irri-Plus B) Calibragem do equipamento

Fonte:O autor.

Esse equipamento € do tipo basculante, o seu funcionamento ocorre conforme a agua
coletada pelo funil em sua parte superior caindo em um recipiente dividido em dois
compartimentos simétricos, em relacdo ao eixo que 0s apoia. Esses compartimentos recebem
agua em momentos alternados controlados pelo préprio recebimento desta, pois quando um
compartimento se enche, ele tomba ao lado se esvaziando e direcionando o outro para entrada
de &gua do funil de recebimento, esse movimento move uma haste em sua parte inferior com
um ima que interage com o sensor magnético na parte inferior do aparelho fazendo o registro
(Figura 12).

Figura 12- Sistema do Pluvidgrafo basculante.
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Fonte: Adaptado de Varejdo-Silva (2006, p.359)
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A instalacdo desses equipamentos seguiu a proposta de Sezerino e Monteiro (1990),
Salgueiro (2005), Lopes (2014), Lopes e Mariano (2018), ocorrendo a 1,50 metros do solo em
campo aberto, sem obstaculos ao funil, considerado as caracteristicas do local de instalacdo
com relevo e vegetacdo, com sua fixacdo em um poste metalico por parafusos (Figuras 13 A e
B).

Figura 13- Instalacdo dos equipamentos

A) Perfuracdo com o trado para fixar o poste | B) Nivelamento do equipamento.
no solo.

Fonte: O autor.

43 TRABALHOS DE CAMPO PARA COLETA DOS DADOS DE PRECIPITACAO
PLUVIAL

Os dados coletados nos equipamentos foram armazenados em arquivos digitais
formato xIs no préoprio equipamento, sendo coletados posteriormente em trabalhos de campo,
com intervalo méaximo de 30 dias, pela equipe do Laboratério de Climatologia UFJ, utilizando

o software oferecido pelo fabricante dos aparelhos (Figura 14).
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Figura 14 - Trabalho de campo para coleta de dados de precipitagéo pluvial.

Fonte: O autor.

Os dados coletados foram armazenados no banco de dados, no laboratério de
climatologia da UFJ, juntamente com os dados extraidos no ponto 07, pela estacdo

meteoroldgica do INMET.
4.4 PROCEDIMENTOS PARA O PREENCHIMENTO DE FALHAS

As falhas nos registros de dados pelos equipamentos foram preenchidas pelo método
da ponderacdo regional, conforme a equacao 1:

Equacéo 1
11 X/ + X2 + X3 ]-Ym

3V Xml Xm2 Xm3

Em que:
Y = Valor do posto a ser estimado;
X1, X2, X3 = Sdo os valores correspondentes observados em trés pontos vizinhos;

Ym = média do ponto Y e
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Xm1, Xm2, Xm3 = S&o os valores médios nos trés pontos.

Os valores obtidos também foram verificados junto aos dados da estacdo Jatai-A016
do INMET.

45 PROCEDIMENTOS PARA CLASSIFICACAO DA INTENSIDADE DAS
CHUVAS

Todos os processos de classificagdo da intensidade das chuvas foram realizados no
software Excel, ocorrendo primeiramente a identificacdo do nimero de dias com chuva no
municipio, seguindo o proposto por Carvalho et. al., (2010), em que a precipitacdo pluvial é
igual ou superior a 1 mm, ¢ Sant’Anna Neto (2009), de que um dia com chuva é quando a
precipitagdo € igual ou superior a 1 mm, em um intervalo de 24 horas.

A classificacdo da intensidade foi realizada conforme a metodologia proposta por
Minuzzi e Sediyama (2004), aplicada por Dos Santos (2020), com base nos parametros
estabelecidos pela Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM), fazendo uso das classes
apresentadas no Quadro 7.

Quadro 7 -Classifica¢do das chuvas

Classificacdo da chuva De Até
Fraca 1,1 mm/h 5 mm/h
Moderada 5,1 mm/h 25 mm/h
Forte 25,1 mm/h 50 mm/h
Muito forte 50,1 mm/h Acima de 50,1 mm/h

Fonte: Dos Santos (2020).
Organizac¢do: O autor.

46 PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DA DISTRIBUICAO E
ESPACIALIZACAO DA PRECIPITACAO PLUVIAL

Os arquivos extraidos dos pluvidgrafos, assim como, os dados de precipitacdo obtidos
na estacdo Jatai-A016, foram processados nos programas Microsoft Excel — versdo 2016 e

Bioestat - versdo 5.3, para produgdo dos mapas de distribuigdo da precipitacdo pluvial, estes
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foram organizados em uma planilha Excel no formato CSV, e exportados para o software
Quantum Gis (QGIS) versdo 3.18.14, juntamente com os limites da bacia em formato
Shapefile.

A espacializacdo dos dados foi realizada usando a ferramenta de interpolacdo QGIS no
método Inverse Distance Weighting (IDW), técnica afirmada por Jakob e Young (2006, p. 8),
que “a Ponderagdo do Inverso das Distancias (Inverse Distance Weighting - IDW)
implementa explicitamente o pressuposto de que os dados mais proximos entre si Sa0 mais
parecidos, que as mais distantes”, deste modo o IDW usa os valores amostrados mais
préximos de ponto, dando maior peso a ele do que os valores mais distantes, fazendo com que
cada ponto possua uma influéncia no novo ponto diminuindo na medida em que a distancia
entre eles aumenta.

Dessa forma, o método do IDW pode predizer valores de amostras entre os pontos de
coletas, ponderando a distancia desses e a intensidade dos elementos estudados em uma
validacdo cruzada, em que cada um é observado e comparado com os préximos, identificando
um valor entre eles, os delimitando por isoietas ou curvas de igual valor gerando assim, uma
espacializacdo dos dados, para obter melhores resultados com esse método, recomendado que
0s pontos de coleta de dados extrapolem a area a ser estudada, para oferecer uma cobertura

total da mesma.

4.7 PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DOS SISTEMAS ATMOSFERICOS

Na andlise dos sistemas atmosféricos foram utilizadas imagens de satélites e cartas
sindticas disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC. IMPE),
para verificar a dindmica atmosférica e eventos de precipitacdo, durante o periodo de coleta
dos dados, a interpretacdo da dindmica atmosférica seguiu a metodologia para interpretacao
de cartas sindticas proposta por Borsato (2016), adaptada da “Analise Ritmica” de Monteiro
(1971).

Para analise foi usado um total 155 cartas e imagens dividas em 31 cartas sindticas da
Marinha do Brasil, 31 cartas sindticas do CPTEC/INPE, 31 imagens coloridas do satelite
Meteosat, 62 imagens do satélite GOES-16 divididas em 31 no canal 7 e 31 no canal 9, as
imagens utilizadas foram coletas considerando 0 momento de maior radiacdo solar e

atmosfera mais limpida, que proporcionou a melhor qualidade de visualizagdo, sendo
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definido, que as imagens coletadas as 12 h foram melhores para tal, j& que o intervalo entre
elas foi definido aquele que com maior abrangéncia de cobertura no periodo sem gerar
sobrecarga de informacGes desnecessarias a pesquisa, adotando um intervalo maximo de 168

h, entre cada imagem.

48 PROCEDIMENTOS PARA ANALISE INTEGRADA DOS DADOS
CLIMATICOS

Para realizacao da analise integrada dos dados climaticos da bacia do Cérrego Jatai, 0s
gréficos, tabelas e mapas de espacializacdo das amostras coletadas a campo, foram
comparados aos dados do INMET, juntamente as imagens de satélites e cartas sinoticas do
CPTEC e INPE buscando compreender a influéncia da dindmica atmosférica, sobre a area
pesquisada, obtendo assim, uma sintese da dindmica e fenbmenos climaticos ocorridos na area

da pesquisa resultando no capitulo final desta dissertacéo.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secdo apresenta-se 0s resultados obtidos com a aplicacdo dos métodos e técnicas
de pesquisa, fazendo andlise junto ao referencial tedrico e demais producdes cientificas sobre
a tematica, buscando atingir os objetivos deste trabalho, contribuindo para a sintese final
apresentada nas Consideraces finais desta dissertagéo.

5.1 PRECIPITACAO PLUVIAL NA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO
JATAI

A coleta dos valores de precipitacdo realizada pelos postos pluviométricos e o seu
processamento no banco de dados, resultaram na producdo da Tabela 2,que apresenta 0s
valores mensais e totais de precipitacdo de cada ponto, assim como, os valores médios

mensais do periodo estudado.

Tabela2- Precipitagdo pluvial na bacia do cdrrego Jatai no periodo analisado.

Precipitagao
2021 2022

Ponto Total
Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Marg¢o  Abril

P1 138,6 203,7 2453 247,7 101,9 183 9554
P2 162,6 176,6 114,6 109,7 118,0 141,0 43,0 8654
P3 176,0 185,0 109,3 48,7 155,8 34,6 40,4 749,7
P4 178,6 216,3 1356  163,7 201,3 151,0 70,3 1116,8
P5 139,3 148,0 131,4 1340 140,4 163,0 16,0 872,2
P6 156,6 199,0 137,0 113,7 72,6 170,0 10,3 859,3
P7 164,8 264,0 121,8 128,88 147,2 168,0 40,4 1035,0

Média 139,7 189,6 136,2 134,8 154,7 132,8 341

*maior valor
Fonte: O autor.

Os dados coletados indicam que durante o periodo de outubro de 2021 até abril de
2022, a bacia do Corrego Jatai, apresentou uma variagdo na precipitacdo total de 367,1 mm
entre 0 maior e menor valor total registrado, sendo o P3 (Hortifrati Barbieri), o que
apresentou menor valor total de precipitacdo registrada com 749,7 mm, enquanto o maior
ocorrendo no P4 (Estacionamento Sucan) com o valor de 1116,8 mm, a precipitagdo total de

cada ponto apresentado no Gréfico 3.
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Gréfico 3- Precipitacdo pluvial total nos postos pluviométricos na bacia do corrego Jatai no
periodo analisado.
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Fonte: O autor

Durante o periodo de coleta de dados, 0 més de novembro de 2021 apresentou maior
precipitacdo pluvial, com um valor médio de 189 mm, durante o més, sendo a maior
precipitacdo ocorrendo no P7 de com 264 mm, e a menor ocorrendo no P1 com 136 mm, ja 0
més com menor precipitacdo no periodo de coleta, foi abril de 2022, com a precipitacdo média
pouco maior que 34 mm, como o0 menor valor sendo registrado no P6 apresentando 10 mm, e
0 maior no P4 com 70,3 mm.

No entanto, quando se considera somente o periodo chuvoso identificado nas normais
climatolégicas da regido apontadas pelos autores Monteiro (1963), Niner (1989), Mariano
(2006), e Neves (2019), o més com o valor menor médio de precipitacdo passa a ser marco-
2022, ultimo més do periodo referido, que apresentou um valor médio de 132,8 mm, sendo o
menor valor registrado no P3 com 34,6 mm, e o maior no P1 com 109,9 mm (Graficos 4 e 5).

Ressalta-se que, todos os postos pluviométricos durante o periodo apresentaram
valores médios mensais de precipitacdo, dentro da média encontrada por Scopel e Assun¢édo
(1999), e que nem um dos pontos ficou com o valor total no periodo estudado abaixo dos 700

mm identificados por Lopes (2007).
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Gréfico 4- Precipitagdo média mensal na bacia do cérrego Jatai no periodo analisado.
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Fonte: O autor

Grafico 5- Precipitacdo pluvial mensal na bacia do cdrrego Jatai no periodo analisado.
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Fonte: O autor

Observando o Gréfico 5, verificou-se que, no més de outubro de 2021, o valor da
precipitagdo pluvial no P1 foi de 0 mm, sendo este um valor que chama a atencdo por estar
muito abaixo dos valores registrados nos demais pontos, e principalmente quando se
considera que esse é o primeiro més do periodo chuvoso identificado pelos autores do
referencial, levantando indagacdes sobre possiveis falhas no processo na coleta de dados neste
posto pluviométrico.

Buscando identificar uma possivel anomalia ou pane no pluviégrafo do P1 o mesmo

foi verificado juntamente comas condi¢fes do local em que foi instalado, porém, nem um
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defeito ou falha foi identificada em ambos, levando os pesquisadores a indagarem o
proprietario do local em que o equipamento estava sobre o ocorrido, sendo que 0 mesmo
confirmou a auséncia de precipitacdo pluviométrica no local durante o més de outubro.

Importante destacar que mesmo o Ponto 1 ndo registrou precipitacdo em outubro, sua
média ndo foi a menor da Bacia, pois 0 ponto apresentou os maiores valores de precipitacdo
nos meses de Dezembro, Janeiro e Fevereiro, com o maior valor diario de (77,67
mm)registrado em 09/01/2022 as 21 horas. A relacdo dos pontos com 0s maiores e menores
valores pluviométricos em cada més estdo na Tabela 3.

Tabela 3- Relagdo dos maiores e menores valores de Precipitacéo registrados na bacia do
cdrrego Jatai no periodo analisado.

Classificacdo dos pontos de precipitacdo nos meses

Classificacdo do maior 2021 2022
valor para o menor Out Nov Dez Jan Fev Mar Abri
1° P4 P7 P1 P1 P1 P6 P4
2° P3 P4 P6 P4 P4 P7 P2
3° P7 P6 P4 P5 P3 P5 P7
4° P2 P3 P5 P7 P7 P4 P3
5° P6 P2 P7 P6 P5 P2 P1
6° P5 P5 P2 P2 P2 P1 P5
7° P1 P1 P3 P3 P6 P3 P6

Fonte: O autor.

Com a producdo das tabelas 1 e 2 juntamente com os gréaficos 4 a 6, observou-se que 0
P4 foi o ponto de maior precipitacdo total acumulada, dentro da &rea da Bacia do Corrego
Jatai, estando entre os 3 maiores valores de precipitacdo registrado sem 6 dos 7 meses de
coleta de dados, ja 0 ponto com o menor registro foi o P3 apresentando o menor valor total
acumulado por 3 dos 7 meses de coleta (Dezembro, Janeiro e Marco).

5.2 CLASSIFICACAO DA INTENSIDADE DAS CHUVAS

A classificagdo da intensidade das chuvas, na bacia do Corrego Jatai, durante o
periodo estudado, indica que a mesma recebeu um total de 1236 horas das mesmas, nos
7postos pluviométricos, apresentando em sua maior parte chuvas consideradas fracas (913
horas), seguidas por moderadas (308 horas), por fortes (13 horas), durante todo o periodo
foram registradas apenas 2 horas como muito fortes. A classificagdo completa pode ser

verificada na Tabela 4.
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Tabela 4 - Classificacdo das chuvas na bacia do corrego Jatai no periodo analisado.

NUmero de horas com chuva

2021

2022

Local Classificacao — Total %
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abri
Chuva Fraca 0 19 20 22 21 15 5 102 68,0
Chuva Moderada 0 14 10 0 44 29,3
P1 Chuva Forte 0 0 0 2 1,3
Chuva Muito Forte 0 0 2 1,3
Horas com Chuva no Ponto 0 27 34 33 29 22 5 150 100,0
Chuva Fraca 28 28 14 25 12 29 13 149 78,0
Chuva Moderada 5 12 3 5 2 40 20,9
P2  Chuva Forte 1 1 0 2 1,0
Chuva Muito Forte 0 0 0,0
Horas com Chuva no Ponto 34 40 23 29 16 34 15 191 100,0
Chuva Fraca 20 33 11 10 30 6 119 758
Chuva Moderada 7 10 2 37 236
P3  Chuva Forte 0 1 0,6
Chuva Muito Forte 0 0 0 0,0
Horas com Chuva no Ponto 28 43 20 12 35 8 11 157 100,0
Chuva Fraca 25 24 26 25 11 23 141 70,9
Chuva Moderada 15 6 11 6 55 27,6
P4  Chuva Forte 1 0 3 15
Chuva Muito Forte 0 0 0 0,0
Horas com Chuva no Ponto 33 39 31 32 24 29 11 199 100,0
Chuva Fraca 19 23 33 26 25 29 3 158 814
Chuva Moderada 4 1 35 18,0
P5 Chuva Forte 0 1 0,5
Chuva Muito Forte 0 0 0 0,0
Horas com Chuva no Ponto 24 30 36 33 31 36 4 194 100,0
Chuva Fraca 18 51 24 12 3 121 74,2
Chuva Moderada 10 0 40 245
P6 Chuva Forte 1 1 0 2 1,2
Chuva Muito Forte 0 0 0 0 0,0
Horas com Chuva no Ponto 26 57 12 28 14 23 3 163 100,0
Chuva Fraca 25 25 18 17 15 19 4 123 67,6
Chuva Moderada 19 2 10 2 57 31,3
P7  Chuva Forte 0 2 1,1
Chuva Muito Forte 0 0 0,0
Horas com Chuva no Ponto 34 44 27 23 19 29 6 182 100,0
Total de Horas com Chuva 179 280 183 190 168 181 55 1236 //

Fonte: O autor.
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A classificacdo indicou que o més que apresentou mais horas com chuva foi novembro
de 2021, apresentando um total de 280 das quais 203 foram fracas e 77 moderadas, ndo
apresentando fortes ou muito fortes, 0 més com menor nimero de horas com chuva foi 0 més
de abril de 2022, sendo 44 fracas e 11 moderadas (Graficos 6 e 7).

Gréfico 6- Total de horas com chuva mensal na bacia do cérrego Jatai no periodo analisado.
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Fonte: O autor.

Grafico 7- Classificacdo das chuvas de cada més na bacia do cdrrego Jatai no periodo

analisado.
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Fonte: O autor.

Durante o periodo de coleta, 0 ponto que mais apresentou chuvas foi o P4 com 199
horas de chuvas, divididas em 141 fraca, 55 moderada, e 3 fortes, ndo apresentando valores de
chuvas muito fortes, enquanto o ponto com menor nimero de horas com chuva foi o P1

apresentando um total de 150 horas com chuvas, destas 102 consideradas como fraca, 44
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moderadas, 2 como forte e 2 como muito forte, sendo este o Gnico ponto a apresentar chuvas

muito fortes (Gréaficos 8 e 9),

Grafico 8- Total de horas com chuvas nos pontos da bacia do cérrego Jatai no periodo
analisado.
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Fonte: O autor.

Grafico 9- Classificacdo das chuvas nos pontos da bacia do corrego Jatai no periodo
analisado.
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Fonte: O autor.

Os resultados dessa classificacdo indicam que as caracteristicas das chuvas na bacia
hidrografica do coérrego Jatai, sdo principalmente fracas e moderadas, apresentando
eventualmente chuvas fortes e isoladas em uma pequena area, uma vez que apenas 0 P1
registrou esse tipo e quando relaciona-se isso ao fato do P1 apresentar um baixo numeros de

horas e que esta entre 0s 3 pontos, com maiores médias pluviométricas e também com a maior
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precipitacdo nos meses de: dezembro, janeiro e fevereiro,considerando-se possivelmente, que
0 ponto apresente chuvas de curta duragdo com grande valor pluviométrico.

Considerando que o P1 esta hd montante da bacia hidrografica em meio a campos de
producdo de soja e de pequenos sitios, essas chuvas mais intensas e de curta duracdo podem
implicar em maiores dificuldades nas atividades nessa area, pois esse tipo de chuva como
aponta Ficklin (2016), ndo permitiu um bom regime hidrico, devido a sua intensidade néo
possibilitando a troca hiporreica ao mesmo tempo em que provoca uma rapida saturacdo das
camadas superiores do solo, o que prejudica a infiltracdo, formando escoamento superficial
que conforme o tipo de solo, cobertura e inclinagcdo do terreno pode gerar transtornos ainda
maiores.

Observado a classificacdo das chuvas nos demais pontos ndo foram identificadas
significativas observacgdes, quanto a sua intensidade, pois as chuvas fortes ndo chegaram a
superar uma presenca maior que 2% nos pontos, sendo em sua maior parte chuvas fracas e
moderadas, no entanto, importa resultar que a classificacdo considera apenas o volume
precipitado e tempo ndo levando em conta a interacdo com elementos geograficos em solo,
deste modo, ressalta-se que, mesmo as chuvas mais moderadas podem provocar transtornos a
populagédo quando precipitadas sobre ambientes sem planejamento ou desorganizados.

Fazendo esta consideracao, possivelmente o nimero de horas com chuva nos pontos: P4
P5 e P6 podem representar maiores preocupacdes para habitantes da area urbana, pois os trés
pontos estdo inseridos no ambiente urbano sendo o mais impermeabilizado, formando o
escoamento superficial, que segue das areas mais altas, para as mais baixas da bacia, se
intensificando com adicdo da agua precipitada nos pontos,ao logo desse trajeto, deste modo,
as areas mais baixas da bacia como o P6 recebe ndo sé precipitacdo que veio da chuva sobre o
local, mas também, aquela que vem pelo escoamento superficial de areas mais elevadas como
0 ponto P4 e P5, o que sem planejamento pode levar a transtornos como as enchentes corridas
nos anos de 2002 e 2012.
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5.3 DISTRIBUICAO PRECIPITACAO PLUVIAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO
CORREGO JATAI

A aplicacdo do método IDW para interpolacdo dos dados de precipitacdo pluvial
coletados no software QGIS resultou no mapa 7, nessa representacdo da distribuicdo das
chuvas constatou-se que, o P4 é o ponto com maior precipitagdo pluvial devido ao curto
espacamento entre isoietas, resulto que esses ponto foi 0 que registrou maior valor de
precipitacdo total acumulada(1116,8 mm) com mais horas de chuva (199 h), enquanto no P3
ocorreu um maior espacamento indicando uma baixa concentracdo chuvas, esse ponto foi o
que apresentou o menor valor pluviométrico (749,7 mm), também foi observado que mais ao

centro da bacia nos pontos 2 e 6 ocorreram uma baixa concentragdo das chuvas.

Mapa 7 - Precipitacdo pluvial total na bacia do cdrrego Jatai no periodo analisado.

Bacia do Corrego Jatai: Precipitacao
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Fonte: O autor.

Analisando o0 mapa 6, os resultados da espacializacdo da precipitacdo confirmam o
mapeamento das areas de recarga da bacia realizado por Lopes (2007), com o P4 estando
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localizado préximo a area de maior recarga da bacia ao seu noroeste, e 0 P2 proximo a area
apontada, com a menor recarga identificada pela autora, o que também é confirmado pela
classificacdo das chuvas nos pontos, com o P4 apresentando o maior nimero de horas com

chuvas e P2 comum com grande nimero de chuvas fracas (Figuras 15 A e B).

Figura 15 - Comparacao entre as areas de recarga e a precipitacao.
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Fonte: Lopes et. al, (2007). Fonte: O autor.

Considerando que, a espacializacdo dos valores totais usando o método IDW pode
mascarar a dinamica da precipitacdo dentro da bacia, foram elaborados mapas de distribuicdo
da precipitacdo més a més (Mapa 8), permitindo observar que o P1 inicia no periodo chuvoso
com pouca concentracdo de chuva, que vai aumentando gradualmente, até se tornar o ponto
com mais concentracdo de chuvas entre dezembro e fevereiro, periodo em que o ponto
apresenta os dois episédios de chuva muito forte, voltando a ter sua concentragdo reduzida, a
partir de margo, confirmando a suposicdo de que o ponto apresenta chuvas muito fortes e
concentradas, em um curto periodo de tempo.



Mapa 8- Precipitacdo pluvial na bacia do cérrego Jatai entre Outubro-2021 e Abril-2022.
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O P2 apresenta um espagamento muito amplo entre as isoietas, indicando pouca
concentracdo da precipitacdo, especialmente entre dezembro até fevereiro, com a mesma
variacdo sendo observada no P3, mas com valores menores de precipitacdo especialmente,
nos meses de janeiro até marco, indicando uma baixa concentracdo de chuvas nesses pontos,
ao logo do periodo chuvoso, considerando que a classificacdo das chuvas apontou que eles
recebem principalmente, aquelas consideradas fracas, isso pode indicar que pontos podem
sofrer com algum tipo de deficiéncia hidrica devido a baixa concentracdo e intensidade das
mesmas.

As isoietas proximas ao P4 quando observadas mensalmente apresentam um maior
intervalo indicando baixa concentragcdo nas chuvas, e mesmo apresentando o maior valor de
precipitacdo registrada, durante o estudo, o ponto ndo demonstra grande destaque durante toda
a evolucdo dos meses, 0 que vai de acordo com os resultados observados no item 5.2, sobre o
ponto apresentar chuvas mais calmas, 0 mesmo comportamento constante também ocorre
pouco mais ao centro da area urbana no P5, no entanto, esse ponto apresenta menores valores
de precipitacdo, principalmente nos primeiros meses do periodo chuvoso de outubro até
novembro, indicando assim, uma constancia nas chuvas do P4 observada em alguns meses do
P5.

Quando se considera a posicdo do P6 mais ao centro da bacia, e que 0 mesmo
apresentou o segundo menor valor de precipitacdo total, se mostrando em alguns meses
inferior aos pontos circunvizinhos, 0 mesmo ainda apresenta na maior parte dos meses um
grande distanciamento entre suas isoietas, indicado uma baixa concentracdo de chuva em
alguns momentos, de maneira semelhante ao P2, podendo indicar uma reducdo da
precipitacdo no centro da bacia, quando comparada a outros pontos em altitudes mais
elevadas a sua borda.

Observando o mapa de precipitacdo total e a dindAmica més a més, verificou-se que a
precipitacdo dentro da area da bacia do Cérrego Jatai ndo € homogénia, e que 0s pontos mais
ao centro da bacia, em direcdo ao seu Leste apresentando menores valores de precipitagéo,
assim como, um espagcamento maior entre as isoietas indicando menor concentragdo de
chuvas em relagdo aos demais pontos. Também constatou-seque, o P1 estando no montante da
bacia, apresentou uma dinamica diferente dos demais pontos, que ndo apresentaram
comportamento semelhante, aos seus pontos vizinhos mais proximos em nenhum dos meses
de pesquisa, iniciando o periodo chuvoso, com baixa precipitacdo inicial que aumenta e reduz,

conforme a passagem do periodo.
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54 ATUACAO DOS SISTEMAS ATMOSFERICOS

A verificagdo da dindmica atmosférica durante o periodo com o uso de cartas sindticas
oferecidas pelo CPTEC/INPE, indicaram que a area de estudos ndo apresenta a formacéo de
centros de baixa ou alta pressdo sobre ela recebendo influéncia dos centros proximos,
principalmente os de baixa pressdo formados, sobre o continente na &area da floresta
Amazonica e do Chaco que podem se deslocar em sua dire¢cdo, mesmo com a maior acéo
desses centros, a area pode receber ocasionalmente com certa dificuldade, os efeitos
provocada pelos centros de alta pressao, que se deslocam sobre Oceano Atlantico Sul devido a
sua grande area de influéncia (Figuras 16).

Para a melhor compreensdo dessa dinamica também foram usadas as cartas da
Marinha do Brasil (Figuras 17), pois embora sejam menor detalhadas, estas apresentam uma
menor poluicdo visual, possibilitando uma visdo das fretes atuantes e seu deslocamento, nas
quais foi observado que as frentes frias vindas do polo sul ainda adentram o continente, mas
dificilmente séo capazes de chegarem até a regido estudada devido a influéncia das areas de
alta pressao, indicando que essa é uma area de choque entre as frentes e areas de diferentes
pressoes.

Esses choques sdo os responsaveis pela formacdo de uma corrente de nebulosidade no
sentido noroeste-sudeste, sendo a presenca dessa corrente de nebulosidade, de dificil
visualizacdo usando somente as cartas sinoticas, para observacao foram usadas as imagens do
Meteosat que comprovaram a formacéo dessas correntes em grande parte do periodo estudado
(Figuras 18), indicando que a regido recebe influéncia da Zona de Convergéncia do Atlantico
Sul (ZCAS), um fendmeno tipico do verdo que provoca chuvas de convergéncia na regido
estudada.

Para se certificar sobre essa influéncia e identificar as massas de ar atuantes sobre a
area utilizou-se imagens do satélite GOES-16 no canal 9, que permite a visdo do vapor de
agua ajudando a identificar se as massas eram Umidas ou secas (Figura 19), além de impedir
que ocorra a falha de interpretacdo na diferenciacdo entre nuvem e fumaca, algo que néo é
comum para o periodo estudado, mas que pode correr devido a grandes queimadas e
incéndios, também foram analisadas imagens do GOES-16 no canal 7 (infravermelho), por
permitir a visualizagdo da temperatura do topo de nuvem possibilitando identificar, se € uma

massa quente ou fria (Figuras 20).



Figura 16 - Cartas sinoticas do CPTEC/INPE.
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Figura 17 - Cartas sin6ticas da Marinha do Brasil.
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Figura 18 - Imagens coloridas do satélite Meteosat.
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Figura 19 - Imagens do satélite GOES-16 canal 9 (Vapor de agua).
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Figura 20 - Imagens do satélite GOES-16 canal 7 (Temperatura do topo das nuvens).
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Analisando o conjunto de cartas e imagens observadas, a massa de ar Equatorial
Continental tem maior acdo sobre a &rea de estudos durante o periodo, a mesma ja se mostra
presente no inicio de outubro passando a ter sua atuacdo intensificada a partir da segunda
quinzena do més, passando a ser uma presenca constante sobre a regido, que vai se reduzindo
somente a partir de Abril, durante esse periodo principalmente, a partir do fim de janeiro
principio de fevereiro pode ocorrer pequenas intrusdes da massa de ar Tropical Continental,
que podem ser confundidas nas cartas sindticas como sendo a mesma massa, com sua
distingdo sendo possivel através das imagens do GOES-16.

Também constatou-seque, a formacéo de nebulosidade caracteristica da ZCAS é menos
presente no inicio de Outubro, passando a ser mais constante durante os meses seguintes
principalmente, nos meses de novembro e fevereiro, com sua atividade sendo reduzida no
principio de abril, durante os meses que foram constatados a maior presenca da corrente de
nebulosidade sobre a regido estudada, sendo verificado que valores de precipitacdo
registrados pelos aparelhos instalados na bacia foram mais elevados, apontando para possivel
relacdo entre essa corrente e o volume precipitado.

A verificacdo temporal progressiva das cartas sindticas junto as imagens de satélite
comprovou a troca de um sistema de correntes pelos autores no referencial, com também
predominancia do Sistema de Correntes Perturbadas de Norte, que transporta umidade da area
amazonica, para regido de estudo, por intermédio da massa de ar equatorial continental, como
também indicou, que a formacdo de ZCAS é de grande importancia na formacao das chuvas

na regiao.

5.5 ANALISE DA INTER-RELACAO DOS RESULTADOS

Durante o estudo observou-se que, os pontos 3 e 4 embora estejam em altitudes
significativamente préximas havendo 5 metros entre eles e que ambos possuem pouca
diferenca latitudinal, com diferenciagdo maior ocorrendo entre as suas longitudes fazendo
com que os pontos fiquem nas margens diferentes da bacia hidrografica do Corrego Jatai,
chamando a atencédo devido ao fato de o ponto 4 ter apresentado a maior precipitacéo, durante
a pesquisa, enquanto o ponto 3 apresentou a menor.

A diferenca observada entre o P3 e 0 P4 de 367,1 mm possivelmente se deve ao

ambiente em que o0s postos pluviométricos foram implantados, pois area urbana de um
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municipio pode influenciar na velocidade e direcdo da circulacdo atmosférica local (Bauer,
2020). Algo que foi observado por Theeuwes (2019), em grandes areas metropolitanas se por
Michau (2023), ao estudarem o clima de 12 cidades francesas, em que as caracteristicas
urbanas como rugosidade e aquecimento junto com a inclinagdo do terreno induziam a
turbuléncia térmica, o que perturba a circulacdo atmosférica favorecendo a cobertura de
nuvens por advecgédo de umidade.

Deste modo, 0 ponto 4 que esta em meio a um ambiente de geografia urbana com
cotas hipsomeétricas mais proximas, indica um terreno um pouco mais ingreme, em relacao as
outras areas da bacia, recebendo influéncia de tais fendmenos favorecendo a formacgédo de
nuvens convectivas, que precipitam sobre area, enquanto o ponto 3 esta mais afastado da area
urbana em um terreno plano, ndo sendo favorecido por esses fenbmenos, apresentando uma
precipitacdo menor quando comparados.

A baixa precipitacdo identificada no ponto 3 foi confirmada por um dos proprietarios
do Hortifruti Barbieri, durante ultimo trabalho de campo realizado, em novembro de 2022, ja
no periodo chuvoso, devido ao ponto estar em uma zona de producdo de hortalicas, o
proprietéario fez o acompanhamento das chuvas usando um pluviémetro convencional usado
por agricultores em lavouras, realizando suas proprias coletas, o produtor também evidenciou

a baixa precipitacdo no local (Figuras 21 A e B).

Figura 21 - Registros realizados pelo produtor e canteiros de producéo.

A) Caderno de registros do produtor. B) Canteiros de hortalicas.

- o
lb‘f’hw‘ 1
;",v:dl 1034
z llglu 09

{ |40

i)

/1|24

o 20 YOS -~
02 U)W o o

ps0 85 024 €3 | o Ll ok
o 1o [oze | (2| Jo2¢€)
uro o4 | 327980 071
2 wi0|02¢ | 03 RYH |opk
(010 loze | 10 2 bLI02] T
146 bse | 4 Pq |24 |
15 (40 Jeze | -5 HT|d4

f
| 5 129\ g

#

& e
oL O
NS T

oy

25y

o 1a 11L& | = o
2 4. 3% ol (JW‘ 43¢/
ic a0 T

25 wyoNa ¥

P

NS N N e
M As Diesa R 2

Fonte: O autor

De acordo com o relato do produtor ha dois anos ndo ocorrem chuvas suficientes para
encher sua represa por completo, indicando um possivel déficit hidrico, ao verificara-la foi
possivel andar dentro dela e observar que estava no nivel minimo de sua margem, com a

vegetacdo adentrando para a sua parte concava (Figura 22).
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Figura 22 - Represa de agua do Hortifruti Barbieri.

o

Fonte: O autor.

Os relatos e informagdes oferecidos pelo agricultor sobre o ponto 3 sdo de grande
contribuicdo para pesquisa, pois indicam que possivelmente a baixa precipitacdo ocorrida no
ponto ndo foi um evento exclusivo do periodo estudado, mas algo recorrente e caracteristico
dessa area da bacia, uma vez que o trabalho realizado por Lopes(2007), ja indicava a regido
com um baixo valor de recarga hidrica para bacia, evidenciando assim, uma menor
precipitacdo desde 2007.

Observado a relacdo e a diferenca de precipitacdo entre os pontos foi identificado que
nos 212 dias de coleta de dados, em apenas 25 dias ndo ocorreu chuva em todos 0s pontos
resultando em um total 187 dias com chuva na bacia, no entanto, apenas 27 deles ocorreram
chuvas em todos os pontos, indicando assim que, os dados obtidos pela estacdo do INMET
ndo podem ser tomados como absolutos para a bacia como um todo, assim como, para sua
area urbana, pois diferem da distribuicdo interna observada na bacia durante a pesquisa
apresentando maior intensidade nos pontos a sua borda com maior elevacao.

Destaca-se que, dos 25 dias sem chuva 17 deles ocorreram em abril, més que
conforme o referencial esta fora do periodo chuvoso, dando inicio ao processo de mudanca do

sistema atmosférico, sendo observada de maneira gradual nas cartas sindticas e imagens de
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satélites, esse periodo de reducdo das chuvas coincide com a diminuigdo da formacgdo das
ZCAS indicando uma relagdo entre esse fenbmeno e as chuvas estudadas, destacando a
importancia da formacdo dessas correntes de nebulosidade para a precipitacdo na regido
durante o verao.

A inclinacdo do terreno € algo a se considerar, ao analisar e caracterizaras chuvas
ocorridas na bacia, pois pode contribuir na forma de uma barreira, para umidade transportada
pelo vento a direcionado para cima, favorecendo a formacéo de nuvens orogréaficas, é ao fazer
0 acompanhamento da precipitacdo més a més no mapa 7, foi observado que os pontos que
apresentaram precipitacdo mais expressiva dentro da bacia estdo nas areas mais ingremes, a
sua borda (P4 e P1), enquanto os pontos com menos precipitacdo estdo localizados mais ao
seu centro (P2 e P6), indicando uma relacdo entre a orografia da bacia e a distribuicdo interna
das chuvas.

Os dados de precipitacdo também demonstram que as chuvas na bacia apresentaram
uma duracdo média de 1 a 2 horas, podendo apresentar mais de um evento por dia ou eventos
isolados de até 4 horas seguidas de precipitacgdo em um Unico ponto da bacia, essas chuvas
ocorrem principalmente no final da tarde e no periodo da noite, algo que é caracteristico das
chuvas de convergéncia provocadas ZCAS durante o verdo, sendo estas chuvas de intensidade
principalmente fraca ou moderada que dificilmente ultrapassam 25 mm.

No entanto, é necessario ressaltar que embora a maior parte das chuvas da bacia sejam
consideradas fracas ou moderadas, ela ainda apresentou 13 horas de chuvas forte acima de 25
mm e 2 horas de chuvas muito forte estando acima de 50 mm, como o ocorrido no dia 9 de
janeiro de 2022 as 21hs, em que no intervalo de 1 hora choveu 77.67 mm, esse episddio
ocorrido no P1 em meio zona rural pode causar sérios transtornos, a um ambiente urbano nédo
planejado, e considerando o histérico do municipio com recorrentes problemas ligados a

enchentes, alagamentos e estouro de galerias pluviais (Figuras 23 e 24).
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Figura 23 - Manche do jornal local sobre a enxurrada arrastar veiculos em 2020.

Fonte: G1 noticias (2020)

Figura 24 - Galeria pluvial danificada por fortes chuvas.

Imagem de: Polyana da Silva Gomes (2022)

Deste modo, serdo necessarios estudos mais especificos, sobre a vazao e os tipos de

solo na bacia, verificando a sua taxa de infiltracdo, escoamento e area impermeabilizada, para
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evitar possiveis problemas na Bacia Hidrografica do Corrego Jatai, assim como, em sua &rea
urbana e aos seus habitantes.

A relacdo entre os resultados indica que as chuvas na bacia durante o periodo de
analise, sdo ocasionadas pela acdo da massa de ar equatorial continental, que transporta
umidade da regido amazonica formando o fendmeno das ZCAS sobre a regido analisada,
sendo as chuvas desse fendmeno do tipo convectivas, que tem sua formagéo favorecido pelo
relevo da bacia principalmente em sua porcdo oeste, onde esta localizada a area urbana do
municipio, que também contribui para formacdo dessas nuvens, através do movimento de
adveccdo do vento e sua umidade, resultando em chuvas fracas a moderadas com duragao
média de 1 a duas horas 2.
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6 CONSIDERACOES

No periodo estudado, a Bacia do Corrego Jatai apresentou uma variacdo na
precipitacao pluvial total, entre os pontos de 367,1 mm, como o maior valor de precipitagao
total sendo registrado ao Oeste da bacia no ponto 4, em meio ao ambiente urbano, com o valor
de 1116,8 mm, essa maior precipitacdo neste ponto provavelmente se deve principalmente, ao
elementos geograficos da area que favorecem a precipitacao ¢ a formacao de nuvens sobre o
ponto, com destaque para 0 més de novembro de 2021, como o mais chuvoso do periodo.

Os registros de chuva nos pontos indicaram a porcao leste da bacia no ponto 3, com 0s
menores valores de precipitacdo registrados apresentando ao final da pesquisa uma valor total
de 749,7 mm, essa baixa precipitacdo na regido do ponto ndo foi algo esporadico observado
somente nesta pesquisa, mas algo que ja foi verificado por pesquisas anteriores e também
registrado, por produtores locais em seus acompanhamentos do clima para producdo em
outros anos, ressalta-se que, embora o ponto apresente uma menor precipitagdo em relagédo
aos demais pontos pesquisa, ele ainda se encontra acima dos 700 mm identificados como
caracteristico da regiao.

Durante o inicio do periodo chuvoso o ponto lao norte da bacia apresentou baixos
valores de precipitagdo, iniciando o més de outubro com o valor de 0 mm de precipitagdo, que
foi aumentando conforme esse periodo se estabelecendo sobre a regido, levando ele a ser o
ponto com as chuvas mais intensas e concentradas nos meses de:Dezembro, Janeiro e
Fevereiro, apresentando o maior valor de precipitacdo didria da pesquisa com 77,67 mm
precipitados em apenasl hora de chuva, no dia 09/01/2022 as 21 horas.

A bacia recebeu um total de 1236 horas de chuva, nos 7postos pluviométricos,
apresentando em sua maior parte chuvas consideradas fracas (913 horas), seguidas pelas
moderadas com 308 horas, e por fortes que apresentaram 13 horas a cima de 25 mm, com o
registro apenas de 2 horas com muito fortes acima de 50 mm. Nos 212 dias de coleta de
dados, em apenas 25 dias ndo ocorreram chuvas em todos os pontos, resultando em um total
187 dias com as mesmas na bacia, no entanto, estas ndo apresentaram homogeneidade, pois
em apenas 27 deles ocorreram chuvas, em todos os pontos, indicando que os dados obtidos
pela estacdo do INMET ndo podem ser tomados como pardmetro para toda a area do
municipio e seu perimetro urbano.

A baixa precipitagdo registrada nos Pontos 2 e 3 podem representar dificuldades, para

as atividades desenvolvidas nesses locais, uma vez que o ponto 3 esta localizado em uma zona
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de produgdo de hortaligas que abastece a cidade, e o ponto 2 estd em uma reserva de mata
protegida que abriga espécimes vegetais e animais caracteristicos do cerrado, tais atividades
demandam uma certa disponibilidade hidrica que pode ser afetada por essa baixa precipitacao.

Os resultados da analise das imagens de satélite e cartas sindticas junto aos dados de
campo indicam haver uma relagdo entre a dindmica atmosférica e as chuvas da regido,
principalmente pelo Sistema de Correntes Perturbadas de Norte que transposta umidade da
area amazonica para regido por intermedio da massa de ar equatorial continental, provocando
formacédo do fenébmeno das ZCAS, que vai gerar chuvas de convergéncia sobre a regido. Os
aspectos fisico-geograficos também contribuem para a variacdo da chuva entre os pontos de
coletas, sobretudo na inclinacdo do terreno que com a atuagdo dos ventos ao transportar
umidade sobre o relevo favorecem a formacéo de nuvens de chuva orografica nos pontos mais
altos.

Porém, embora os resultados indiquem que as chuvas da bacia sejam principalmente
fracas a moderadas, a presenca de dois episddios muito forte na bacia ndo serdo ignoradas,
uma vez que chuvas com precipitacdo acima de 25 mm ja podem ocasionar problemas para
malha urbana mal planejada, deste modo, o episddio 77,67 mm de precipitacdo em 1 hora no
Ponto 1 em meio a zona rural pode representar um perigo se acontecesse sobre a area urbana,
pois a climatologia do municipio ja proporcionou transtornos com o destelhamento de casas,
queda de arvores em razdo das fortes rajadas de vento, assim como alguns episédios de
enchente, alagamento e o rompimento de galerias pluviais, levantando a questionar se o
municipio estd preparado para uma chuvas de tal propor¢do como o episodio de 77.67 mm,
essa resposta que podera ser obtida somente com estudos mais profundos sobre: a capacidade
de vazéo da bacia, distribuicdo da galerias fluviais e saturac¢éo do solo.

Considerando as discussdes e resultados apresentados nesta pesquisa, a mesma atingiu
seus objetivos propostos de analisar a distribui¢do das chuvas, na Bacia do Corrego Jatai,
identificando que as mesmas ocorrem principalmente pela convergéncia de umidade
ocasionada pela acdo das ZCAS sobre a regido, com duracdo média de 1 a 2 horas de
intensidade fraca moderada ndo ocorrendo de maneira homogénea, com alguns pontos
apresentando uma precipitacdo mais elevada, que os demais devido aos fatores geograficos,
podendo apresentar ocasionalmente episodios de chuva muito forte que representa um risco
para a populacéo e sua sociedade.

Conclui-se, que esta pesquisa contribuiu com informagfes geogréficas, para um
planejamento ambiental e climatico da Bacia Hidrografica do Cdrrego Jatai, indicando a

importancia do monitoramento ambiental de estudos futuros na area da pesquisa,
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principalmente aqueles que versam sobre &rea urbana da bacia, impermeabilizagdo e
capacidade de infiltracdo da &gua no solo, vazdo, escoamento superficial, bem como estudos
sobre clima e saude, como por exemplo, as epidemias de dengue, ligadas a distribuicdo das
chuvas, e doencas respiratorias, principalmente no periodo de inverno, devido a estacdo ser

qguente e seca.
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ANEXO - 1. DADOS COLETADOS.
Ponto 1 - Fazenda Vera Ldcia.

91

A Dia
Mes 7 23 4 5 6 Jr I8 Jo Jo Ji1 Jiz J13 Ji4 15 Ji6 Ji7 Ji8 19 J20 J21 Je2 [23 J2o4 25 J26 J27 J28 J29 [30 31
out/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00
nov/21] 0,00 0,00 3,66 0,00 000 0,00 067 166 233 0,00 22,31 1,00 0,00 0,33 0,00 18,65 2,65 14,00 40,32 6,00 0,66 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 5,00 11,00 2,00 5,66
dez/21| 0,00 28,67 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,31 20,33 18,99 2,00 0,00 7,33 1,34 0,00 0,00 0,00 0,33 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,68 33,34
jan/22 1,00 0,00 2,67 31,32 0,33 22,33 6,00 1,00 85,33 4,67 3,33 5,34 0,00 1,33 0,00 0,00 10,33 2,33 0,00 8,67 0,00 0,33 1567 9,67 1,00 3,67 233 3,68 5,33 5,65
fev/22 6,01 1,00 0,00 0,00 0,00 13,00 12,00 2,66 0,33 71,00 0,00 0,00 0,00 11,67 0,33 40,00 3,34 6,00 233 1,00 7,01 6,33 033 3,00 6,67 21,00 0,33 32,33
mar/22] 1,33 6,66 1,67 1,33 0,00 200 0,00 0,00 000 000 166 6,33 933 666 3,32 4,67 10,00 0,00 7,66 866 000 0,33 000 0,00 1,66 21,32 3,32 0,00 0,00 0,00
abr/22 | 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 1,33 466 0,33 0,33 0,67 10,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 2 - Zooflora — Criadouro de Animais Silvestres.
A Dia
MS H—To T T4 5 6 [ 8 [0 [0 [1 [z [13 |14 |15 [i6 iz 18 [0 [0 [21 [22 [23 [24 25 26 |27 [28 [0 [0 [t
out’21 | 0,00 5,33 0,00 22,34 0,00 13,00 3,00 0,00 000 5,67 266 000 000 333 033 699 033 1,99 033 3,66 000 000 0,00 2433 0,00 1,66 5565 1,66 567 0,66 4,00
novi21| 6,67 0,33 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 4,66 0,00 37,66 633 000 0,00 0,00 1566 5099 22,66 32,66 0,00 1,33 0,00 000 0,00 866 067 3,00 600 1,67 21,65
dez/21| 0,66 18,67 0,33 0,00 0,00 3,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,66 2532 18,00 15,34 1,00 0,00 2,33 2,00 1,33 0,00 0,00 0,33 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1534 3,33
jan/22 0,99 0,00 0,00 800 3,00 7,00 7,33 0,00 16,67 8,00 0,00 4,67 0,00 0,00 0,00 000 534 000 1,33 13,34 0,33 0,00 4,33 0,67 0,00 466 334 7,33 6,34 3,67
fev/22 1,33 0,67 0,00 0,00 0,00 200 233 1,00 0,00 267 1,34 0,00 0,00 18,00 0,67 2,00 1,33 22,00 0,00 1,33 3,00 2,33 0,00 066 5,34 13,33 0,33 36,33
mar/22] 0,00 14,00 1,67 0,00 0,00 1,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 3,34 10,00 2,67 0,00 0,00 0,00 0,00 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
abr/22 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00
Ponto 3 - Hortifrati Barbieri.
Mes i— T T3 [ 5 6 [r 8 [0 [0 11 12 [13 14 [15 [16 [i7 [18 [19 [ [21 [ |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 [0 |31
out’21 | 000 866 0002434 033 000 199 000 000 733 333 000 000 200 000 200 000 133 233 100 O 0,00 000 2000 000 1266 6101 067 7.34 000
nov/21| 967 133 000 000 000 000 000 000 532 066 2867 533 000 134 000 1267 999 2867 35,34 067 467 0001200 833 000 033 166 000 7,67 1066
dez/21] 033 767 000 100 000 200 166 000 000 000 000 1001765 11,34 400 067 000 100 133 000 000 000 000 900 000 000 000 000 2901 2166
jan/22 | 800 067 000 000 000 166 2936 100 467 066 000 000 000 000 000 000 033 033 0,00 000 000 0,00 200 000 000 000 000 000
fevi22 | 000 000 000 000 000 000 033 033 066 066 099 232 066 000 000 033 132 000 000 033 198 000 000 000 000 231 000 0,00
mar/22] 0,00 000 033 000 000 000 000 000 000 000 000 033 000 033 000 000 033 000 0001299 433 000 000 000 900 384 124 0,00
abr/22 | 050 1054 0,00 000 0,00 000 000 000 400 000 699 1234 133 033 000 000 000 000 000 000 000 000 433 000 000 0,00 000 0,00
Ponto 4 - Estacionamento Sucan.
_ Dia
Mes I3 2~ [ [ 6 7 [ 8 [0 [11 [12 [13 [14 [15 [16 Ji7 [18 [19 [20 [21 [22 [23 [24 |25 |26 |27 |28 |28 [0 |31
out/21 0,00 000 000 000 000 000 033 000 800 633 233 0001232 000 000 000 534 266 099 000 334 467 000 000 000 000 2733 000 999 6900 26,00
nov/i21] 0,33 23 16,33 033 1,00 0,00 000 233 0,00 0,00 333 000163 2634 995 0,00 0,00 000 266 2467 23,01 64,99 11,00 099 099 000 066 066 300 500
dez/21] 433 1600 533 000 000 666 6686 1832 1201 13,66 000 033 300 000 09 066 033 000 000 100 266 366 033 1668 033 000 000 000 1934 13,32 000
jan/22 | 0,00 0,00 0,00 867 4,00 1267 533 000 834 7,66 300 400 0,00 000 000 0,00 3968 300 3,00 69 000 0,00 534 000 0002333 933 1,00 533 233 10,66
fev/22 699 000 000 000 000 166 867 066 000 1,9 000 000 000 2067 567 3266 11,00 31,34 366 000 799 000 000 067 16866 1567 0,00 3533
mar/22| 267 7,34 300 133 000 0,00 167 000 0,00 100 000 1633 1567 466 966 2656 000 0733 13,34 2500 000 000 000 000 19,34 1467 299 000 0,00 000 833
abr/22 | 0,00 1966 000 000 000 0,00 400 000 2634 10,34 133 800 033 033 000 0,00 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00 000 000 0,00 000




Ponto 5 — UFJ - Campos Riachuelo.
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R Dia

Mes I3 23 Ja J5 6 7 [8 8 [0 11 12 13 [14 [15 [16 J1i7 [18 [19 |20 [21 [22 |23 [24 [25 [26 [27 |28 |29 |30 |31
out/21 | 0,00 1066 000 667 033 3,00 10668 067 000 1,33 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 7600 700 967 000 1333
nov/21 |1667 067 0,00 000 466 000 000 000 334 0,33 2366 1733 0,00 067 000 1,34 2801 1466 534 0,00 1601 0,00 0,00 000 300 066 1,00 000 600 467
dez/21] 0,00 933 0,00 000 000 200 000 000 000 000 000 033 033 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 333 000 000 134 000 1534 2499 0,00
jan/22 | 1,00 000 000 067 000 0,00 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 000
fev/22 | 0,00 000 000 000 000 1867 033 000 000 000 000 000 000 OO0 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
mar/22] 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 033 066 000 000 000 000 21,00 400 334 000 000 067 14,00
abr/22 | 0,00 733 000 000 000 000 000 000 633 000 000 233 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 000 000 0,00 000 000 0,00 0,00

Ponto 6 - Colégio Nossa Senhora do Bom Conselho.

R Dia

Mes I3 23 Ja J5 6 7 [8 8 [0 11 12 13 [14 [15 [16 J1i7 [18 [19 |20 [21 [22 |23 [24 [25 [26 [27 |28 |29 |30 |31
out/21 | 067 600 600 000 000 000 41,00 000 333 2899 000 000 000 166 1,67 3,33 000 2334 266 000 000 000 0,00 3333 000 000 066 266 1,00 033 0,00
nov/21] 0,00 000 033 000 000 000 000 000 000 000 000 000 033 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 033 000 000 000 000
dez/21] 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 033 132 033 266 266 033 000 000 867 000 59,33 24,00 37,34
jan/22 1 0,33 0,00 0,00 2467 900 166 033 000 267 600 600 067 1000 667 166 100 533 2165 866 13,33 1566 567 000 533 1331666 11,33 600 333 000 000
fev/22 |1267 000 0,00 599 600 000 000 033 0,99 033 000 033 000 033 033 000 000 000 000 000 000 1234 0,00 033 600 4,67 10,67 11,32
mar/22] 0,00 0,00 12,00 0,00 11,33 2,00 1200 334 0,00 4800 266 134 0,00 000 800 000 1967 000 1,67 000 000 000 7,33 1433 1834 0,00 0,00 000 000 467 333
abr/22 | 0,00 7,33 0,00 000 000 000 000 000 067 000 000 000 200 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 033

Ponto 7 - Estacdo do INMET [A016] JATAI — GO.

R Dia

Més |7 23 Ja 5 8 [+ 8 9 [w 11 12 13 a J15 16 Ji7 [18 [19 [0 21 [22 [23 24 [25 J28 Jo7 [28 [29 a0 [a1
out/21 | 0,00 11,00 0,00 17,00 440 000 1,20 000 0,00 500 280 740 0,00 400 000 240 000 300 080 040 000 0,00 0,00 2480 000 980 37,80 1560 10,00 000 7,40
nov/21 |19,60 040 0,20 000 0,00 000 000 000 660 3,20 3260 5540 0,20 000 0,00 220 2320 2220 3520 860 2160 0,00 0,00 1720 000 0,20 0,00 0,00 12,20 220
dez/21] 020 11,60 0,00 000 0,00 1,00 7,80 000 0,00 000 000 020 1640 1500 1600 7,80 000 000 1,20 020 000 000 1,40 080 000 000 000 0,00 14,00 27,80
jan/22 | 020 000 020 040 740 000 580 000 1,00 2080 040 580 000 200 000 0002020 720 000 020 000 000 380 020 030 23,20 1160 1,20 640 040
fev/22 | 4,80 200 0,00 000 000 220 340 340 0,00 080 060 000 0,00 020 580 38,00 1220 580 320 020 000 020 0,00 280 820 360 0,20 49,60
mar/22] 0,20 10,00 0,80 19,40 000 0,00 800 020 000 000 000 2720 300 060 1780 480 160 000 000 3080 040 000 000 000 4,00 2940 300 020 000 0,00
abr/22 | 440 2920 0,20 000 000 000 000 000 000 000 000 000 400 040 000 000 000 000 000 000 000 000 1,20 000 000 000 000 000 000 1,00
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