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RESUMO

Os flebotomineos (Diptera: Psychodidae) sdo insetos com importancia em saude
publica j& que atuam com vetores de agentes zoondticos. Habitualmente, estao
associados a areas de mata, contudo, devido as mudancas antropogénicas como
desmatamentos, desenvolvimento urbano mal planejado e diminuicdo da fauna
silvestre, esse grupo de insetos tem sofrido adaptacédo ao ambiente urbano. O municipio
de Jatai, no estado de Goias tem como principal atividade econémica a agricultura e a
pecuaria que, sabidamente, podem alterar o ambiente. A identificacdo desta especie em
areas urbanas fornece subsidios para o planejamento de acfes contra zoonoses. Desta
forma, o presente estudo objetivou identificar a fauna flebotominea presente em regido
urbana no municipio de Jatai. Trata-se, portanto, de uma pesquisa de campo,
gualiquantitativa, basica, descritiva, por meio da busca ativa desses insetos. Foram
realizadas coleta de flebotomineos em dezesseis residéncias mensalmente no periodo
entre setembro de 2023 a janeiro de 2024 por meio de armadilhas luminosas tipo Center
for Disease Control and Prevention (CDC). Os insetos coletados passaram por triagem
e separacao de flebotomineos machos e fémeas. Os insetos triados foram enviados para
identificacdo taxonémica no Centro de Pesquisa René Rachou - Fundacdo Oswaldo
Cruz (FIOCRUZ). No total foram coletados 15 possiveis fleb6tomos sendo que, desses,
sete (46,6%) foram confirmados. ApdOs analise por chave dicotdmica foi possivel
identificar quatro espécies no municipio: Sciopemyia sordellii, Evandromyia walkeri,
Evandromyia carmelinoi e Nyssomyia intermedia. A espécie com maior numero de
exemplares coletados foi Evandromyia carmelinoi com a presenca de ambos 0s sexos
do espécime. Novembro foi 0 més com maior numero de animais capturados. Houve
volume de chuva alta durante o periodo de coleta e oscilacdo da umidade do ar. Poucos
exemplares foram encontrados podendo ter sofrido interferéncia devido as condi¢des

climaticas.

Palavras-chave: leishmanioses, mosquito-palha, pesquisa entomoldgica,
Phlebotominae, vigilancia vetorial.
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ABSTRACT

Sandflies (Diptera: Psychodidae) are important information for public health as vectors
of zoonotic agents. They are usually associated with forest areas, however due to
anthropogenic changes such as deforestation, poorly planned urban development and
a decrease in wildlife this groups of insects have undergone adaptation to the urban
environment. The municipality of Jatai in the State of Goias has agricultural and
livestock farming as its main economic activity, which is known to alter the environment.
The identification of this species in urban areas provides support for planning actions
against zoonoses. Therefore, the present study aimed to identify the sand fly fauna
present in the urban region in the municipality of Jatai. It is therefore, field
research,qualitative,quantitativa,basic, descriptive through the active search for
theses insects. Sand flies were collected in sixteen houses mothly at September 2023
and January 2024 using Center For Disease Control and Prevention type light traps.
Collections collected by screening and separating male and female sand flies. The
screened insects were sent for taxonomic identification at the René Rachou Research
Center- Oswaldo Cruz Foundation (FIOCRUZ). In total, 15 possible sandfllies were
found of wich seven (46,6%) were confirmed. After analyzing using a dichotomous
key, it was possible to identify four species in the municipality: Sciopemyia sordellii,
Evandromyia walkeri, Evandromyia carmelinoi e Nyssomyia intermedia. The species
with the largest number of specimens collected was Evandromyia carmelinoi with the
presence of both sexes of the specimen. November was the month with the highest
number of animals captured. There was a high volume of rain during the collection
period and fluctuations in air humidty. Few examples were found this may have been

due to interference interference caused by weather conditions.

Keywords: leishmaniasis, sand fly, entomological research, Phlebotominae, vector
surveillance.



i
DEDICATORIA
Dedico este trabalho a Deus, aos meus pais Maria Célia e Sebastido e a cada morador

jataiense que me recepcionou em sua residéncia e proporcionou o desenvolvimento

desta pesquisa.



AGRADECIMENTOS

A minha orientadora Dra. Raphaella Barbosa Meirelles Bartoli € a meus coorientadores
Dr. Eric Mateus Nascimento de Paula e Dr. Ariel Eurides Stella pelo apoio, auxilio,
conhecimento e paciéncia durante todo o projeto. Foi um prazer té-los nessa
caminhada!

Ao Instituto René Rachou — FIOCRUZ, a Dra. Erika Michalsky Monteiro e ao Dr.
Edelberto Santos Dias pelo apoio técnico prestado a cada davida durante este projeto,
por ter autorizado e realizado a identificacdo das amostras.

Ao Programa de Biociéncia Animal pela oportunidade de cursar o mestrado e
professores por todo conhecimento compartilhado. E & Micaeli por todo suporte
prestado na secretaria e por estar sempre disponivel.

Ao Dr. Vinicius Coelho Kuster pelo apoio técnico prestado, disponibilizando material
necessario para desenvolvimento do projeto e por todas conversas e cafés tomados
juntos.

A Deus por ter me mantido forte para os desafios enfrentados durante essa
caminhada, sem o0 seu amparo eu nao teria concluido esta etapa, e também por ter
me abencoado com excelente companhias e colegas de trabalho em todo processo.

Especialmente, ao meu pai por ter me proporcionado a oportunidade de cursar a pés
graduacéo. Ele nunca mediu esforcos desde a graduacéo para que eu seguisse no
caminho da educac&o. A minha mae por estar sempre ao meu lado prestando seu
apoio e incentivo, sem vocé eu nao teria chegado onde cheguei. Vocés dois, com
ensino fundamental incompleto, nunca duvidaram de que a educacdo é o caminho
principal a ser seguido, e que ndo importavam as pedras no caminho, nds iriamos
consequir.

Aos demais familiares. Principalmente as minhas irmds Giselma e Gisele, por todo
apoio incondicional, carinho e amor. Assim como meus sobrinhos José e Mateus por
me darem tanta alegria.

Ao meu noivo Mateus, por estar ao meu lado nessa caminhada. Sem o seu carinho e
paciéncia, este percurso teria sido muito mais arduo. Vocé teve papel fundamental
nessa dissertacdo, estando ao meu lado a cada etapa do projeto, acordando as 05:00
da manha e encerrando ap6s as 17:00, mesmo com seus compromissos. Prestando
todo apoio emocional, logistico e cuidando de mim em todos 0s momentos.

Aos meus amigos que escutaram todas minhas reclamagfes e aguentaram meu
cansaco durante a po6s graduacdo. Mesmo ndo sendo da area ou tendo vinculo
académico, ouviram cada detalhe do meu trabalho e me apoiaram em todas etapas. Os
meus dias foram muito mais alegres ao lado de vocés. Em especial as minhas amigas
Mirian e Marcela, por quem tenho um carinho enorme e cuidaram de mim como minha
familia.

Aos amigos construidos na pos graduacdo. Com certeza, os desafios enfrentados



\%
juntos, ficam mais leves e divertidos, assim como os feriados na universidade, e 0s
cafés compartilhados.

Aos alunos de iniciacdo cientifica pelo suporte proporcionado durante a pos
graduacgéo e aos alunos do grupo de estudo.

A todos aqueles que torceram por mim, pelo meu crescimento profissional e
acompanharam todo meu processo de mais uma etapa do meu sonho que € este
Mestrado.



Vi
EPIGRAFE

“Todas as vitdrias ocultam uma abdicacéo.”

Simone de Beauvoir



SUMARIO

1. INTRODUGAO GERAL ..ottt 2
2. DISTRIBUIC}AQ GEOGRAINZICA DOS FLEBOTOMINEOS REGISTRADOS NO

ESTADO DE GOIAS: REVISAO DE LITERATURA . ... 6
2.1 INEFOTUGEOD ...ttt 7
2 Y[ (e Yo (0] (oo | = TR 8
2.3 RESUITA00S € HISCUSSEOD ..eivevviiiiiiieeeeeeeeiiiiie e e e e et s s e e e e e e e e eeataa s e e e e eeaeeeennees 9
pZ S O o] o] LV 1S3 - T R SPSSR 15
P (] =] =T Lol = T PSSR 15
3. LEVANTAMENTO DA FAUNA FLEBOTOMI',NEA (F)IPTERA: PSYCHODIDAE)

EM AREA URBANA DO MUNICIPIO DE JATAI, GOIAS, BRASIL GO................... 20
oL INTFOTUGAD ... 21
3.2 MEEOAOIOGIA - 21
I N L= e [ =2 (U o (o T 21
3.2.2 Coleta de flebOtOMINEOS .......ciii i 22
3.2.3 Processamento e Identificacdo dos Flebotomineos..........ccccccceevviieiiiiiiiiiinnnnnn. 23
3.2.4 ANAIISE dOS AUOS. ... .uuuiiiiiiiiiiiiii e 23
3.2.5 ASPECIOS EHICOS ......uviiviieie ittt ettt ettt et te st ee sttt e e eeeareeaes 23
3.3 ReSUItAdOS € HiSCUSSEOD ...uuuuuiiiiiiiiiiii e 23
34 CONCIUSEOD .. 28
.5 RETEIENCIAS ... 28
4. CONSIDERACGCOES FINAIS ....ocveiviiieeeetecte ettt ete sttt sae e anes 31

ANEXOS . 32



10

1. INTRODUCAO GERAL

Popularmente conhecidos como “mosquito-palha”, “birigui”, “asa dura”,
‘cangalhinha”, “provarinho”, dentre outros, os flebotomineos pertencem a familia
Psychodidae e subfamilia Phlebotominae (Aguiar; Vieira, 2018). Classificados como
holometébolos, seu ciclo de vida é composto por fase de ovo, fase larval, subdivida
em quatro estagios, fase de pupa e fase adulta. A oviposi¢cdo acontece em substratos
e matérias organicas, que irdo auxiliar no desenvolvimento de seus ovos e larvas
(Brazil; Brazil, 2018). Diferente de outros dipteros como Aedes aegypt seu ciclo
reprodutivo ocorre em matéria organica e nao em agua (Bahia-Nascimento, 2007).

Os flebotominios apresentam habito de atividades crepusculares e,
normalmente, sdo encontrados em areas de matas. Com a antropizacdo, 0S
flebotomineos precisaram se adaptar a condicbes adversas que impactaram seu
habitat natural (Brazil, 2013). Em ambientes de matas ou florestas, os insetos desse
grupo vivem préoximo a vegetacao, raizes, troncos de arvores e tocas de animais
silvestres; sendo priorizados locais umidos, com pouca luminosidade, e com pouca
ventilacdo. Ja em ambientes urbanos e periurbanos, sdo encontrados préximos a
troncos de arvores frutiferas e abrigos de animais como curral, pocilga e galinheiro
(Costa; Souza, 2018).

Quanto ao habito alimentar, machos e fémeas se alimentam de carboidrato
vegetal. Adicionalmente, as fémeas também sdo hematéfagas, o que é necessario
para a maturacado dos ovos (Neves, 2016). Esses insetos, de forma geral, ndo tém
um poder de deslocamento longo, haja vista que a literatura afirma que sua
movimentac&o ndo excede uma média de 200 metros (Brazil; Brazil, 2018).

Os flebotomineos apresentam caracteristicas morfologicas de corpo pequeno
(1 a 3mm), coberto por cerdas, coloracao castanho claro a escuro, pernas alongadas
e delicadas, segmentos antenais longos e asas em formato lanceolado (Aguiar; Vieira,
2018). O dimorfismo sexual esta presente na espécie e, ao se observar esses insetos,
nota-se diferenca nos ultimos segmentos abdominais onde o macho detém um
apéndice bem desenvolvido enquanto nas fémeas o aspecto dessa estrutura €&
arredondado ja quanto a probdscide a fémea possui o aparelho bucal mais alongado
em relacdo ao aparelho bucal do macho (Brazil; Brazil, 2018).

A identificacdo taxonémica dos flebotomineos €& complexa, exigindo a
observacdo detalhada da morfologia de estruturas internas nas fémeas, como a
faringe, o cibario e as espermatecas. Nos machos, a identificacdo se baseia na
analise da terminalia genital, que é uma estrutura externa (Brazil 2018).

Existem duas chaves dicotdmicas de identificacdo de flebotomineos das
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Américas que podem ser utilizadas. A chave de Young & Duncan (1994) que subdivide

0 género Lutzomyia em 15 subgéneros e 11 grupos e a chave de Galati (2021) que se
baseia na filogenia, que é o estudo das relagbes evolutivas entre diferentes espécies
ou grupos de organismos, trabalhando com subdivisdo em subtribos:
Autralphlebotomina, Brumptomyiina, Lutzomyiina, Phebotomina, Psychodopygina e
Sergentomyiina.

Sao reconhecidas aproximadamente 1.000 espécies de flebotomineos
distribuidas pelo mundo, sendo que cerca de 530 destas sdo encontradas nas
Américas (Rassi et al., 2012). Acredita-se que 98 espécies sejam incriminadas como
vetores da Leishmania spp., resultando nas leishmanioses (Costa; Souza, 2018).

Existe uma diversidade de hospedeiros e reservatérios vertebrados, mamiferos
e invertebrados flebotomineos. Os galinaceos ndo tém capacidade de albergar o
parasita, porém apresentam grande importdncia na cadeia de transmissdo do
patogeno sendo uma alternativa de fonte de alimentac&o e proporcionam acumulo de
materia organica em seu habitat facilitando proliferacéo dos insetos (Alexander et al.,
2002).

A transmissdo das leishmanioses aos animais e seres humanos ocorre por
meio do repasto sanguineo das fémeas de flebotomineos infectados com protozoarios
do género Leishmania spp. Esses microrganismos pertencentes a ordem
Kinetoplastida e a familia Trypanosomatidae, com mais de 20 espécies de importancia
médica (Burza; Croft; Boelaert, 2018).

A enfermidade pode ocorrer de diferentes formas clinicas a depender da
espécie de parasito envolvida e o status do sistema imunoldgico do hospedeiro. Nas
Américas, sdo diagnosticadas a leishmaniose visceral (LV), e a leishmaniose
tegumentar (LT), com manifestacdes cutaneas, muco cutaneas ou difusas (OPAS,
2023).

No Brasil, sdo sete a espécies do género Leishmania envolvidas ocorréncia da
LT, sendo principalmente Leishmania braziliensis, Leishmania amazonenses e
Leishmania guyanensis. Os principais fleb6tomos envolvidos na transmissdo da
patdégeno sdo Nyssomyia whitmani, Nyssomyia intermedia, Nyssomyia umbratilis,
Psychodopygus wellcomei, Bichromomyia flaviscutellata e Migonemya migonei
(Brasil, 2023). O protozoario responsavel causar a LV nas Américas é a Leishmania
infantum. Seu principal vetor é o flebotomineo da espécie Lutzomyia longipalpis;
entretanto, outras espécies sdo associadas como vetores do agente etiologico nas
américas como, Lutzomya cruzi, Lutzomya evansi e possivelmente Migonemyia

migonei (Brasil, 2023).

A pesquisa entomologica de flebotomineos permite o direcionamento adequado
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de estratégias de combate a essas zoonoses. I1Sso porque ao se realizar a identificagdo

dos vetores, € possivel conhecer a espécie de flebotomineos presentes em uma
determinada &rea, confirmar autoctonia de casos, estabelecer curvas de sazonalidade
e monitorar alterac6es comportamentais em relacdo aos ecétopos naturais. Para tanto,
podem ser utilizadas armadilhas do tipo luminosa, armadilhas de Shannon, aspirador

de castro ou assim associa-las (Brasil, 2022).
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2. DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DOS FLEBOTOMINEOS REGISTRADOS NO
ESTADO DE GOIAS: REVISAO DE LITERATURA!

RESUMO

Os flebotomineos sdo insetos importantes para salde publica devido a sua capacidade vetorial
na transmisséo de patdgenos, destacando-se os agentes causadores das leishmanioses. O estado
de Goias é endémico para leishmanioses, com uma alta taxa de mortalidade das pessoas
infectadas. Considerando a expansdo da enfermidade e sua devida gravidade, o conhecimento
sobre a fauna flebotominea permite adequacdo de a¢des na prevencao contra essa zoonose. O
presente estudo teve como objetivo compreender a distribuicdo geogréafica dos flebotomineos
no estado de Goias. O estudo consiste em uma revisdo sistematica realizada nas bases de dados
Pubmed, Scielo, Periddicos CAPES e Google Scholar. A busca teve como guia as palavras
chaves: Flebotomineos, Phlebotominae e Goids. Houve triagem da literatura por meio de
critérios de selecdo, os quais foram estabelecidos como: disponibilidade em lingua portuguesa
e inglesa; e conteldo de levantamento de fauna flebotominea no estado de Goiéas. Foram
considerados dados desde o primeiro registro de 1986 até o ano de 2023. Apds a triagem, 0s
dados foram tabulados e foi realizada a analise descritiva e mapeamento por meio software
QGIS 3.28. A pesquisa encontrou 14 trabalhos na literatura, os quais demonstram uma
diversidade de 40 espécies de flebotomineos no estado, sendo cinco destes com capacidade
vetorial de leishmanioses. Os dados demonstram que os flebotomineos estéo distribuidos em
22,76% dos municipios goianos. Conclui-se que hd uma baixa divulgacdo sobre a cobertura
entomoldgica flebotominea no estado de Goias estando esta concentrada em sua maior parte
nas regides Norte, Nordeste e Leste goiano.

Palavras-Chave: Dispersao espacial; Epidemiologia; Entomologia; Phlebotominae.

ABSTRACT

Sandflies are important insects for public health due to their vector capacity in the transmission
of pathogens in Brazil which stands out as leishmaniasis. The state of Goias is endemic for
leishmaniasis with a high mortality rate. Considering the spread of the disease and its
knowledge about sand fly fauna allows for appropriate actions to prevent this zoonosis. The
present study aims to understand the geographic distribution of sandflies in the State of Goias.
The study consists of a systematic review carried out in the Pubmed, Scielo, Periodicos CAPES
and Google Scholar databases. The search was guided by key words: Phlebotominae, Sand flies
and Goias. There was an investigation of literature through selection competitions which were
included as availability in Portuguese and English, survey content of sandflies fauna in the state
of Goias. Considered data from the first record until the year 2023. After tracking the data, they
were tabulated and descriptive analysis and mapping were carried out using QGIS 3.28. The
research resulted in 14 studies that demonstrate a diversity of 40 species of sandflies in the
state, 5 of which have vector capacity for leishmaniasis. The data show that sandflies are
distributed in 22.76% of Goias municipalities. It is concluded that there is a low publicity about
sandflies entomological coverage in the state of Goias, being mostly equipped in the North,
Northeast and East regions of Goias.

Key Word: Spatial dispersion; Epidemiology; Entomology; Phlebotominae.

! Artigo cientifico desenvolvido segundo as normas de formatagéo da Revista Ciéncia Animal Brasileira/Brazilian
Animal Science (CAB), e-ISSN 1809-6891.
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2.1 Introducéo

As leishmanioses sdo doencas tropicais negligenciadas, endémicas em 99 paises com
pessoas infectadas por todo o mundo. O Brasil é responsavel por grande parte das notificaces
registradas na América Latina para LV e LT ®. No estado de Goias entre 2019 e 2022 foram
registrados 166 casos de LV com taxa de mortalidade de 9,5%; e neste mesmo periodo, uma

média anual de 491 casos de LT @,

Os flebotomineos sdo dipteros com capacidade de transmissdo de patdgenos de
relevancia para a satde humana ®). Esses insetos apresentam uma grande diversidade de
espécies, sendo conhecidos popularmente como mosquito-palha. Os fleb6tomos sdo pequenos,
medindo entre 2 e 3 mm, e apresentam o corpo de coloragéo castanha e coberto de pilosidade,
além das asas eretas quando em repouso .

No ambiente silvestre, tém como habitat tronco de arvores, tocas de animais, cavernas,
locais com pouca luminosidade e acimulo de folhas caidas; enquanto no ambiente urbano ou
rural, vivem em pocilgas, galinheiros, currais, locais sombreados e interior de residéncias.
Exercem suas atividades (reprodutivas e alimentares) a partir do crepusculo. Além do
dimorfismo sexual, 0s insetos desse grupo apresentam diferenca em sua alimentacao, sendo que
apenas as fémeas sdo capaz de realizar hematofagia e transmitir patogenos ©.

A distribuicdo de flebotomineos esta interligada com variaveis ecoldgicas, como
temperatura local, umidade, precipitacdo sendo principalmente influenciavel pela cobertura
vegetal local ©.

No Brasil, 279 espécies de flebotominios foram identificadas, sendo 19 delas capazes
de transmitir patogenos”). Ainda no pais, podem ser citadas como exemplos de espécies
participantes no ciclo de transmissdo da Leishmaniose Tegumentar (LT): Lutzomyia whitmani
(Nyssomya whitmani), Lu. intermedia (Nyssomyia intermedia), Lu. umbratilis (Nyssomyia
umbratilis), Lu. wellcomei (Psychocopygus wellcomei), Lu. flaviscutellata (Bichromomyia
flaviscutellata) e Lu. migonei (Migonemyia migonei) ® Ja para a Leishmaniose Visceral (LV)
encontram-se os exemplares de Lu. longipalpis e Lu. cruzi ©® e Migonemyia migonei 9,

Sabe-se que o conhecimento sobre a dispersdo da fauna flebotominea precede o
desenvolvimento de um programa efetivo para o controle epidemioldgico das leishmanioses
1), Segundo o Ministério da Satde (MS), os municipios brasileiros devem realizar pesquisa
entomoldgica e monitoramento entomologico conforme sua classificacdo e necessidade.
Portanto, o presente trabalho tem como objetivo compreender a distribuicdo geografica dos

flebotomineos no estado de Goias.
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2.2 Metodologia

O presente estudo consiste em uma reviséo bibliografica sobre o registro das espécies de
flebotomineos no estado de Goias. A pesquisa envolveu a busca de dados na literatura por meio
de plataformas de pesquisa limitadas a PubMed, SciELO, Peridédicos CAPES e Google Scholar.
A busca teve palavras-chave pré-definidas sendo utilizadas: Flebotomineos, Phlebotominae,
Goiés.

Houve selecdo da literatura pesquisada por meio dos seguintes critérios: disponibilidade
em lingua portuguesa e inglesa; e apresentacdo de conteldo de levantamento de fauna
flebotominea no estado de Goias. Assim como os critérios de exclusdo envolviam material
duplicado, ou/e que ndo atendiam aos critérios de inclusdo pré-estabelecidos, foram
considerados os dados desde o primeiro registro encontrado até o ano de 2023, que
contemplassem os critérios de selecéo.

Os dados obtidos foram tabulados em planilha Excel® do pacote Office 365 da
Microsoft® e realizada analise descritiva. Além disso, foi desenvolvido um mapa de distribuigcdo
espacial por meio do software QGIS 3.28.

2.3 Resultados e discussao

A pesquisa resultou em 14 trabalhos encontrados na literatura sobre a fauna flebotominea
em Goias. De acordo com o encontrado na literatura, existem 40 espécies de flebotomineos
descritas na area de estudo. Resultado esse diferente do descrito em outras unidades federativas
que apresentam uma diversidade mais abrangente, como Mato Grosso do Sul que registrou 71
espécies 2, Minas Gerais com 93 espécies registradas 2 e o Para com 100 espécies descritas
(14)_

O estado de Goias € composto por 246 municipios.Os trabalhos encontrados na literatura
demonstraram a presenca de flebotomineos em 56 municipios, o que corresponde a 22,76% de
todo o territorio goiano (Figura 1 e 2). Entre os trabalhos, ha boletins epidemiolégicos estaduais
sobre a pesquisa de LV, onde o houve investigacdo entomoldgica em 29 cidades sendo 11 desses
positivos para o vetor Lu. longipalpis, porém ndo ha dados sobre quais municipios foram

abordados @,
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Figura 1. Mapa territorial do estado de Goias e distribuicdo dos municipios.
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Figura 2. Mapa da distribuicdo dos municipios no estado de Goias compesquisa entomolégica
de flebotomineos, entre 1986 e 2023.
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Embora o Nordeste do Pais concentre a maior parte dos casos de Leishmanioses, estas

doengas estdo em expansdo territorial. Anteriormente com perfil epidemioldgico rural,

observa-se que houve alteragdo em seu padrdo ocorrendo também em areas urbanas “®. O
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estado de Goias apresenta grande ocorréncia de LT e LV com alta taxa de mortalidade para

LV em comparagdo com o cenario nacional (1517)

De acordo com os dados apresentados pela Secretaria Estadual de Satde @ do estado
de Goias, em seis meses, no ano de 2023, houve o registro de 138 casos de LV, em maior parte
localizado nos municipios de Santa Helena de Goiés; Goiania; Cavalcante; Aragarcas e Alto
Paraiso de Goias. Conforme ilustrado na Figura 1 e 2, 0 municipio de Santa Helena de Goias
ndo foi encontrado na literatura pesquisas entomolégicas envolvendo o municipio, mesmo este
sendo uma localidade de expressao para LV no estado.

A distribuicdo territorial dos flebdtomos apresentada pelos dados na literatura destaca
0 qudo pouco foi explorada a investigacdo nas regides do Sul e Centro Goiano, havendo um
destaque para as regides Norte, Noroeste e Leste Goiano. As regides com maior foco sdo
caracterizadas por baixa condi¢do socioecondmica quando comparado as outras mesorregioes
do estado de Goias*®). A condicdo socioecondmica estra entre um dos fatores que influencia a

ocorréncia de leishmanioses em municipios brasileiros®®).

A relagdo dos estudos envolvendo a fauna flebotominea no estado de Goiés é
apresentada no Quadro 1. Conforme a orientacdo do Ministério da Saude (MS), o
monitoramento entomoldgico deve ser realizado em todo territorio brasileiro; este € capaz de
demonstrar a diversidade de espécies encontradas. Diferente do apresentado em Goias, estados
considerados endémicos para leishmanioses apresentam na literatura amplos estudos sobre a
distribuicdo de fleb6tomos em seus territorios, como Mato Grosso do Sul ?°2122) Minas Gerais
23,249 pernambuco @¥, Bahia ¢ 27 e Espirito do Santo 9,

Assim como no Distrito Federal ?® e Mato Grosso % possuem listagem de espécies
encontradas no estado divulgadas proporcionando a compreensdo da dispersdo dos vetores
pelos seus territorios e o monitoramento da dispersdo das leishmanioses. E importante esta
organizacdo de dados digitalizados e de facil acesso para o real entendimento sobre a presenca

de vetores em determinado local.

Quadro 1. Distribuicdo da fauna flebotominea em Goias apresentada na literatura de acordo
com o municipio de registro — Desde o primeiro registro 1986 até 2023.

ESPECIE DISTRIBUICAO AUTOR
Aragarcas, Araguapaz, Bela Vista, Lustosa et al., 1986
Bom Jardim, Campestre, Campos Martins et al., 2002
Lu. (Nyssomyia) Verdes, Carmo do Rio Verde, Santalucia et al.,
whitmani Cataldo, Colinas do Sul, Crixas, 2015, Rodrigues;
Cumari, Doverlandia, Cidade de Lima, 2015, Paula et
Goias, Goiatuba, Guapd, Itumbiara, al., 2015, Bastos et
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Mambai, Maurilandia, Minacu,
Montividiu do Norte, Morro

Agudo, Mundo Novo, Mutundpolis,
Niquelandia, Nova Crixas,
Porangatu, Posse, Quirindpolis, Rio
Verde, Sdo Domingos, S&o Jodo da
Alianga, Sdo Miguel do Araguaia,

Silvania, Uirapuru, Uruacu,
Cavalcante, Dianopolis, Formosa,

Israeléandia, Padre Bernardo,
Pirendpolis, Serra do Facdo*, Jatai e
Cidade de Goiés.

al., 2016.

Lu (Evandromyia)
monstruosa

Mambai e Montividiu.

Martins et al., 2002.

Lu. (Evandromyia) lenti

Aragarcas, Araguapaz, Bela Vista,
Bom Jardim, Campestre, Campos
Verdes, Cataldo, Colinas do Sul,
Crixas, Cumari, Goiatuba, Guapo,
Itumbiara, Mambai, Minacu,
Montidiviu do Norte, Mundo Novo,
Mutunopolis, Niquelandia, Novas
Crixas, Porangatu, Rio Verde, Sdo
Domingos, Sdo Miguel do Araguaia,
Silvania, Uirapuru, Uruacu,
Pirendpolis, Serra do Facao* e
Cidade de Goiés.

Martins et al., 2002,
Santalucia et al.,
2015, Rodrigues;

Lima, 2015.

Lu. (Sciopemyia) sordelli

Silvania, Uruacu, Pirenopolis e
Serra do Facdo*.

Martins et al., 2002,
Santalucia et al.,
2015, Rodrigues;

Lima, 2015.

Lu. (Evandromyia)

Bom Jardim, Campos Verdes,
Doverlandia, Cidade de Goias,
Mambai, Minacu, Mundo Novo,

Martins et al., 2002,
Santalucia et al.,

termitophila Mutunopolis, Niguelandia, Rio 2015, Rodrigues;
Verde, Sdo Domingos, Uruacu, Lima, 2015.
Pirendpolis e Serra do Facdo*.
Lu.

(Evandromyia)saulensis

Porangatu e Cataldo.

Carvalho; Lustosa;
Naves, 1989, Martins
et al., 2002.

Lu. (Evandromya) sallesi

Campestre, Campos Verdes, Carmo
do Rio Verde, Crixas, Cumari,
Doverlandia, Goiatuba, Guapd,
Mambai, Minagu, Montividiu,
Mundo Novo, Porangatu, Rio

Lustosa et al., 1986,
Martins et al., 2002,
Carvalho et al., 2009,
Santalucia et al.,

2015, Rodrigues;
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Verde, Sdo Domingos, Silvania,
Uirapuru, Cavalcante, Amaro Leite,
Anapolis, Ceres, Maurilandia,
Rianépolis, Pirendpolis e Serra do

Lima, 2015.

Facdo™.
Lu. (Micropygomyia) Pirendpolis Santalucia et al.,
acanthopharynx 2015.
Bom Jardim, Campos Verdes, MSaar:lltr;sl,ue; izlétzgloz’
Lu. Lutziana Pirendpolis, Serra do Facéo, ’

Silvania e Uruagu.

2015, Rodrigues;
Lima, 2015.

Lu. Pressatia

Pirendpolis

Santalucia et al.,
2015.

Lu. (Psychodopygus)
lainsoni

Flores de Goias e Cidade de Goias.

Martins et al., 2002.

Lu.
(Micropygomyia)oswaldoi

Cavalcante

Lustosa et al., 1986.

Lu. (Micropygomyia)
quinquefer

Pirendpolis e Serra do Facédo*.

Santalucia et al.,
2015, Rodrigues;
Lima, 2015.

Brumptomyia sp

Aragarcas, Minagu, Cavalcante,
Pirendpolis, Niguelandia e

Lustosaetal., 1986,
Martins et al., 2002,
Santalucia et al.,

Quirindpolis. 2015,
Lustosa et al., 1986,
Bom Jardim, Guapd, Catalao, Elarvalhfg;)gg L&St?_sa;
Lu. (Psychodopygus) Cavalcante, Pirenopolis, aveest, al. 2602:'“ ns

davisi

Maurilandia, Posse e Serra do
Facéo*.

Santalucia et al.,
2015, Rodrigues;
Lima, 2015.

Lu. (Psathyromyia)
aragaoi

Rio Verde e Pirenopolis.

Martins et al., 2002;
Santalucia et al.,
2015.

Lu. (Pintomyia) pessoai

Goiania, Pirendpolis, Serra do
Facdo*, Cidade de Goiés e Silvania.

Carvalho;
Naves,1994, Martins
et al., 2002,
Santalucia, et al.,
2015, Rodrigues;

Lima, 2015.
Lu. (Pintomyia) fischeri x Carvalho; Lustosa;
Catalao. Naves, 1989.
Brumptomyia avellari Pirenopolis. Santalucia et al.,
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2015.
Lu. (Martinsmyia) Piren6oolis Santalucia et al.,
oliverai POTIS. 2015.
L Santalucia et al.,
Lu. Baculus Pirenopolis. 2015,

Lu. (Evandromyia)

Bom Jardim, Campestre, Campos
Verdes, Mambai, Montividiu,

Mutunopolis, Niquelandia, Nova
Crixas, Rio Verde, Sdo Domingos,

Martins et al., 2002,

Santalucia et al.,

evandrol S&o Jodo D’ Alianga, S&o Miguel do 2015.
Araguaia, Silvania, Uruagu e
Pirenopolis.
Lu. gomezi Cavalcante. Lustosa et al., 1986.
Rodrigues; Lima,

Lu. (Pintomyia)

Serra do Facdo*.
christenseni 2015.
Lu. (Pintomyia) Calr\\I/ alho; ;l;;';osa;
misionensis Cavalcante e Serra do Facdo*. aYes’ -
Rodrigues; Lima,
2015.

Lu. (Brichromomyia)
flaviscutellata

Cavalcante, Porangatu e Serra do
Facao*.

Carvalho; Lustosa;
Naves, 1989, Lustosa
et al., 1986,
Rodrigues; Lima,
2015.

Lu. (Evandromyia)
cortelezzi

Cabeceiras, Itumbiara, Rianapolis,
Serra do Facao* e Sitio D’ Abadia.

Carvalho; Lustosa;
Naves, 1989,
Rodrigues; Lima,
2015.

Lu. (Pintomyia) mamedei

Serra do Facdo*.

Rodrigues; Lima,
2015.

Lu. shannoni
(Psathyromyia

Colinas do Sul, Davinopolis, Cidade
de Goias, Goiatuba, Maurilandia,
Minagu, Quirindpolis, Pirendpolis e

Martins et al., 2002,
Santalucia, et al.
2015, Rodrigues;

bigeniculata) Serra do Facao. Lima, 2015.
Lu. (Evandromyia) Piren6oolis Santalucia et al.,
POt 2015,

carmelinoi

Lu. longipalpis

Araguapaz, Campestre, Campos
Verdes, Cataldo, Colinas do Sul,
Crixas, Cumari, Flores de Goias,

Guap6, Mambai, Minacu,
Montividiu, Morro Agudo, Mundo
Novo, Mutunopolis, Niguelandia,

Porangatu, Posse, Rio Verde, Séo

Carvalho; Lustosa;
Naves, 1989, Lustosa
etal., 1986, Martins et

al., 2002, Bastos;
Linhares; Madrid,
2016.




22

Domingos, S&o Miguel do Araguaia,
Silvania, Uirapuru, Uruagu, Cidade
de Goias, Cavalcante e Padre
Bernardo.

Lu. (Nyssomyia)
intermedia

Aragarcas, Araguapaz, Campestre,
Carmo do Rio Verde, Colinas do
Sul, Crixas, Cumari, Davinopolis,
Flores de Goias, Goias, Goiatuba,

Guapd, Itumbiara, Mambai,

Maurilandia, Minagu, Morro Agudo,

Niquelandia, Posse, Quirinopolis,
S&o Domingos, S&o Miguel do
Araguaia, Silvania, Cavalcante,
Cidade de Goias, Corumbaiba,
Dianopolis, Formosa, Goiania,

Itumbiara, Mineiros, Padre
Bernardo, Pontalina e Sitio D’

Carvalho; Lustosa;
Naves, 1989, Naves;
Carvalho, Lustosa,
1991, Marcondes;
Lozovei; Vilela, 1998,
Martins et al., 2002,
Bastos; Linhares;
Madrid, 2016.

Abadia.
Micropygomyia goiana Cidade de Goiés. B:;;%Ti(;,iggige,s;
Micropygomyia peresi Cidade de Goiés. B:;;%Ti;iggi;e,s;
Evandromyia bacula Cidade de Goiés. Bla\l/ls;(:jsr;idL,igr(])alrg.s;

Evandromyia
corumbaensis

Anapolis e Rianapolis.

Carvalho et al., 2009.

Psathyromyia shannoni

Cidade de Goias

Bastos; Linhares;
Madrid, 2016.

Lu. (Migonemyia)
migonei

Maurilandia, Niquelandia,
Quirinopolis, Silvania e Uirapuru.

Martins et al., 2002.

Lu. goiana
(Micropygomyia villelai)

Cavalcante, Campos Verdes,
Minacu, Porangatu e Rio Verde.

Carvalho; Lustosa;
Naves, 1989, Martins
et al., 2002.

Lu. punctigeniculata
(Psathyromyia
punctigeniculata)

Campos Verdes, Montividiu,
Cavalcante e Israelandia.

Lustosa et al., 1986,
Carvalho et al., 1989,
Martins et al., 2002.

*Serra do facdo: Cataldo, Campo Alegre de Goids, Cristalina, Davindpolis e Ipameri

Fonte: Autor

Conforme ilustrado no Quadro 1,em Goids ha uma diversidade que inclui especies

consideradas importantes para a salde publica. Das 40 espécies relatadas, destacam-se cinco
espécies relacionadas como vetores com capacidade para transmissdo das leishmanioses. Séo
elas: Nyssomyia whitmani, Nyssomyia intermedia, Brichromomyia flaviscutellata e Migonemyia
migonei transmissoras de LT e Lutzomyia longipalpis e Migonemyia migonei transmissoras de
LV.
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Na pesquisa realizada, identificou-se uma variagdo dentre as metodologias utilizadas

para a captura dos insetos, com o uso de combinag6es com iscas humanas, animal, armadilhas
luminosas e armadilhas de Shannon ©1:32); uso exclusivo de armadilhas de Shannon ©® ou como
demonstrado na maioria dos trabalhos, o uso exclusivo de armadilha luminosa tipo CDC
(34353637 O uso de armadilhas luminosas é a metodologia mais recomendada para o
conhecimento da fauna flebotominea, por coletar uma diversidade maior de espécies e ndo sofrer
influéncia da presenca humana no local ®®. Emtodos os trabalhos foram encontrados exemplares
de ambos os sexos, indicando a reproducdo da espécie nos locais.

A pesquisa resultou em estudos com primeiro registro em 1986. Os trabalhos
encontrados sdo desatualizados em sua maioria pois apresentam a divulgagdo superior a dez
anos - Esta quantidade de dados apresentadas pode mascarar a diversidade de espécies
pertencentes ao estado de Goias, de modo que esta pode ser mais diversa e abundante do que o
encontrado na literatura.

Conforme a orientacdo do Guia de Vigilancia em Saude ©%, vigilancia entomoldgica
deve estar inclusa entre as estratégias de prevencéo e controle das leishmanioses nos municipios
brasileiros. Assim, cada local deve se adequar conforme sua situacdo epidemiologica. O
conhecimento sobre a ecologia e distribuicdo de flebotomineos é fundamentalmente importante

para a vigilancia epidemioldgica das leishmanioses.

2.4 Concluséo
Ha uma grande quantidade de municipios com a fauna flebotominea desconhecida no
estado de Goias. Sendo identificadas 40 espécies de flebo6tomos em 56 municipios. Destaque para
as espécies Nyssomyia whitmani, Nyssomyia intermedia, Brichromomyia flaviscutellata e
Migonemyia migonei e Lutzomyia longipalpis, que apresentam importancia vetorial para as
leishmanioses. Para melhor compreensdo do vetor, espera-se que o presente estudo contribua de
alguma forma sobre o conhecimento de distribuicao de flebotomineos no estado e encoraje outros

pesquisadores.
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3. LEVANTAMENTO DA FAUNA FLEBOTOMINEA (DIPTERA: PSYCHODIDAE)
EM AREA URBANA DO MUNICIPIO DE JATAI, GOIAS, BRASIL GO?

RESUMO

No Brasil, as leishmanioses estdo se espalhando por todo o territorio, assim como a
disseminacdo dos flebotomineos, que sdo os vetores dessas doencas. O estado de Goiés €
considerado endémico para leishmaniose. O municipio de Jatai é classificado como receptivo
silencioso. A identificacdo da fauna flebotominea em perimetro urbano proporciona
conhecimento para acOes preventivas contra os vetores no local. Com isso objetivou-se
identificar as espécies de flebotomineos presentes na area urbana do municipio de Jatai. Trata-
se, portanto, de uma pesquisa de campo, qualiquantitativa, basica, descritiva por meio da busca
ativa de flebotomineos. Foram realizadas coletas em dezesseis residéncias, mensalmente, entre
0 periodo de setembro de 2023 a janeiro de 2024, por meio de armadilhas luminosas tipo CDC.
Os insetos coletados passaram por triagem e separacdo dos flebotomineos machos e fémeas.
Os insetos triados foram enviados para identificacdo taxonémica no Centro de Pesquisa René
Rachou - Fundagdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ). Foram coletados 15 insetos sendo 46,6% (07)
fleb6tomos confirmados. Apds analise por chave dicotdmica foram identificadas quatro
espécies: Sciopemyia sordellii, Evandromyia walkeri, Evandromyia carmelinoi e Nyssomyia
intermedia sendo essa Ultima de importancia vetorial para a leishmaniose. O baixo nimero de
flebotomineos pode ter sofrido influencias de precipitacdo e umidade durante o periodo de
coleta.

Palavras-chave: Ecologia, Entomologia, Leishmaniose Tegumentar Americana, Psychodidae,
Zoonose.

ABSTRACT

In Brazil, leishmaniasis is spreading throughout the territory, as is the spread of sandflies, which
are these diseases. stands out as neglected diseases expanding throughout the Brazilian
territory. The state of Goias is considered endemic for leishmaniasis. The municipality of Jatai
is classified as silently receptive to sand flies. The identification of sand flies in urban areas
provides knowledge for preventive actions against vectors in the location. The objective was
to identify the species of sand flies present in the urban region of the municipality of Jatai.
There is therefore a qualitative, quantitative, basic, descriptive field research through the active
search for sandflies. Collection was carried out in sixteen homes monthly between the period
from September 2023 to January 2024 using CDC type light traps. The collected collections
were collected by screening and separating male and female sandflies. The screened insects
were sent for taxonomic identification at the René Rachou Research Center- Oswaldo Cruz
Foundation (FIOCRUZ). 15 insects were found, 46,6 % (07) of which were confirmed sand
flies. After analysis using a dichotomous key four species were identified: Sciopemyia sordellii,
Evandromyia walkeri, Evandromyia carmelinoi e Nyssomyia intermedia, the latter being of
vector importance. The low number of sand flies may have been influenced by precipitation
and humidity during the collection period.

Keywords: Ecology, Entomology, American Cutaneous, Leishmaniasis, Psychodidae,
Z0oonosis.

2 Artigo cientifico desenvolvido segundo as normas de formatacéo da Revista Brasileira de Parasitologia
Veterinaria - Brazilian Journal of Veterinary Parasitology (ISSN impresso - 0103-846X; ISSN eletrénico 1984-
2961)
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3.1 Introducéo

Os flebotomineos sdo dipteros da familia Psychodidae, subfamilia Phlebotaminae
responsaveis por transmitir as leishmanioses e outras enfermidades de importancia para a saude
publica (Cecilio; Cordeiro-da-Silva; Oliveira, 2022). Sdo insetos pequenos, com habitos
crepusculares, corpo coberto de pelos e coloragdo acastanhada (Brazil; Brazil, 2018). No mundo
existem mais de 1.052 espécies de flebotomineos sendo dessas, 544 descritas nas Américas e
279 registradas no Brasil (Galati, 2021; Rangel; Aguiar; Vieira, 2018).

Esse inseto tem ciclo holometabolo com desenvolvimento e alimentacdo de suas larvas
em matéria organica. Assim, os flebotomineos apresentam preferéncia pela reproducdo e pelo
abrigo em troncos de arvores, folhas acumuladas, copa de arvores, grutas ou buracos no chéo,
como por exemplo em tocas. Em locais com interferéncia humana podem se abrigar em
galinheiros, pocilgas, canis, celeiros e no interior de casas (Costa; Souza, 2018).

Com habitos crepusculares, os flebotomineos apresentam dimorfismo sexual na estrutura
corporal e no habito alimentar, uma vez que apenas a fémea realiza hematofagia, necessaria para
a maturacgdo dos ovos (Brazil; Brazil, 2018). Tipicamente encontrado em regides de mata, devido
a modificacdo humana, os flebotomineos se aproximaram da &rea urbana em busca de
hospedeiros. Algumas espécies estdo adaptadas ao ambiente urbano (Neves, 2016). Conforme a
orientagdo no Manual de Vigilancia da Leishmaniose Tegumentar do Ministério da Saude
(MS), a cidade de Jatai, localizada na regido sudoeste do estado de Goias, se classifica como um
municipio vulneravel receptivo. Ha presenca de flebotomineos de ambos os sexos do género
Lutzomyia whitmani em area urbana (Paula et al., 2015). Ndo houve a realizacéo de vigilancia
entomoldgica ativa em um intervalo de oito anos no municipio.

Conforme orientacdo do MS, a pesquisa e monitoramento entomoldgico sdo estratégias
do plano de controle contra as leishmanioses. O conhecimento da fauna permite o
direcionamento adequado, estratégias de combate contra o vetor. Portanto, o objetivo do presente
estudo foi identificar as espécies de flebotomineos presentes em area urbana, no municipio de

Jatali.

3.2 Metodologia
3.2.1 Area do Estudo
A area do estudo € o municipio de Jatai (17°52' 33" S 51° 43' 17" O), localizado no estado
de Goias na regido Centro-Oeste do Brasil. Pertencente a microrregido do sudoeste goiano, o
municipio possui 105.729 habitantes com densidade demogréfica de 14,73 habitantes por km2. A
temperatura média anual é de 22,4 C° e média anual de precipitacdo de 1.648,9 mm (Corréa;
Dias, 2023). O municipio se encontra a 305 km da capital, Goiania, e é encontro de importantes
rodovias federais como BR -364, BR-158 e BR -060 e a rodovia estadual GO — 184. A

importancia de Jatai se deve ao polo universitario e ao grande destaque nacional na producao em
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gréos.

3.2.2 Coleta de flebotomineos

Os pontos de coletas foram escolhidos de forma randomizada, desde que contemplasse o
ambiente favoravel para a presenca de flebotomineos. Como caracteristicas, esse ambiente
deveria ter a presenca de plantas, acimulo de matéria organica e/ou presenca de animais
domésticos (Brasil, 2022). Os setores residenciais do municipio de Jatai sdo subdivido em cinco
regides pela Secretaria Municipal de Saude. Assim, foram selecionadas quatro dessas regides para
coleta. Em cada area foram instaladas armadilhas em quatro residéncias, totalizando dezesseis
pontos amostrais.

O periodo de coleta aconteceu entre 0s meses de setembro de 2023 e janeiro de 2024 em
peridomicilio das residéncias selecionadas. Utilizou- se armadilhas luminosas tipo Centers for
Disease Control and Prevention (CDC), sendo instalada uma armadilha em cada residéncia ao
anoitecer e retirada pela manha, totalizando 12 horas de coleta. As instalagbes ocorreram
mensalmente em cada ponto de coleta, durante 3 noites seguidas (Brasil, 2017).

3.2.3 Processamento e Identificagdo dos Flebotomineos

Ao término da coleta os insetos foram encaminhados ao Laboratério de Satde Unica
(LASU) da Universidade Federal de Jatai, triados, inicialmente por meio de microscopio
estereoscopico, excluindo insetos que ndo eram de interesse. Os possiveis flebotomos separados
para identificacdo taxonémica foram divididos entre machos e fémeas. Os machos foram
acondicionados em micro tubos com &lcool 70% e as fémeas foram condicionadas em DMSO
6% em tubos de eppendorf e refrigeradas a -20C°.

Os insetos foram encaminhados para a Fundacdo Oswaldo Cruz — Centro de Pesquisa
René Rachou (FIOCRUZ Belo Horizonte — MG), onde houve a montagem desses em posi¢cdes
anatdmicas. A identificacdo foi realizada por meio de exames morfolégicos com o uso de chaves
taxonébmicas e comparacGes com exemplares depositados na colecdo de Flebotomineos
Americanos do Instituto René Rachou. A classificacdo adotada foi a proposta por Galati (2021).

3.2.4 Analise dos dados

Foi realizada analise estatistica descritiva qualitativa em que os dados obtidos foram
tabulados em planilha Excel® do pacote Office 365 da Microsoft® identificando as espécies
presentes encontradas, a frequéncia de espécies e dados climatoldgicos.

3.2.5 Aspectos Eticos
O Projeto foi submetido a Comiss&o de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade

Federal de Jatai o qual foi dispensado conforme o protocolo: 014/2023.
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3.3 Resultados e discussao

Durante o periodo analisado, foram capturados insetos com caracteristicas morfolégicas
similares a flebotomineos em 9 das 16 residéncias pesquisadas. Inicialmente, foram triados 15
insetos similares a flebotomineos, 7 identificados como machos e 8 fémeas (Figura 2). A presenca
maior de fémeas capturadas com armadilhas luminosas ja foi observada na literatura (Vieira,
2022). Esta ocorréncia pode ser explicada devido as fémeas apresentarem um maior
comportamento fotofilico em relacdo aos machos e a disponibilidade de fonte de alimentacéao
(Barreto, 1943; Andrade, 2011). Entretanto, o padrdo sexual sobre flebotomineos ndo é bem

esclarecido. Em sua maioria, 0 nimero de machos é superior a fémeas (Silva, 2019).

Lol . .d ~
Figural. Espécimes de flebotomineos coletados no municipio de Jatai— Fémea (esq.)
Macho (dir.)

Fonte: Autor
No més de setembro houve achados positivos em quatro residéncias; trés insetos no

ponto 3 e um inseto nos pontos 9, 10 e 11. No més de outubro houve a coleta de um inseto
apenas no ponto 13. No més de novembro um inseto nos pontos 3,10, 11 e 12. No més de
dezembro um inseto nos pontos 10 e 14 e no més de janeiro um inseto nos pontos 1 e 2. Apenas

na area 2 ndo ocorreu nenhuma coleta positiva em residéncia (Figura 2).
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Figura 2. Pontos de coleta (P) subdivididos por Area 01 (Amarelo), Area 02 (Azul),
Area 03 (Verde) e Area 04 (Verde-Agua) em regibes de ambiente oportuno para
flebotomineos em Jatai- Goias.

Fonte: Autor

As residéncias positivas para flebotomineos apresentavam ambientes residenciais
murados com quintal externo proximos a regido de mata (P3 e P13), residéncias com quintal
externo grande com presenca de mata com cultivares, porém com localizacdo centralizada (P1;
P10; P11 e P12) e residéncias murada com cultivo de galinaceos (P2 e P14).

Os ambientes escolhidos como pontos de coleta apresentavam caracteristicas ambientais
facilitadoras para flebotomineos. Ambientes 0s quais proporcionam acimulo de matéria organica,
sombreamento, troncos, galinheiros, chiqueiros e animais domésticos como cdes 0s insetos se
refugiam de mudancas climaticas e se protegem contra a dessecacdo (Sousa et al., 2021). Além
de caracteristicas ambientais, a presenca de galinheiros e chiqueiros em conjunto com moradias,
favorece a presenca e manutencgdo de flebotomineos, j& que esses locais servem para procriagéo e
paraalimentacdo em hospedeiros sescetiveis (Sanguinette, et al. 2015; Vieira, et al. 2022).

Presentes em ambientes silvestres e rurais propicios para sua reproducéo e alimentacdo,0s
flebotomineos sofrem influéncia em seu comportamento quando esse ambiente é alterado.
AlteracGes em seu habitat, reduzem a oferta de alimentos, levando os vetores a migrarem para
regido urbana em busca de novas fontes para alimentacdo, podendo ser animais domésticos e
seres humanos (Capucci, 2021). O municipio de Jatai apresenta em seu perimetro urbano
diversidades de fragmentos de matas e unidades de conservagédo elevando a proximidade entre
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vetor e hospedeiros.

O processo de identificacdo dos flebotomineos realizado pelo Centro de Pesquisa René
Rachou resultou em 7 animais negativos e 7 positivos para espécie flebotominea, sendo desses 4
machos e 3 fémeas (Quadro 1). Um inseto ndo foi possivel a identificacdo devido a perca de
estruturas da amostra. Os 7 flebotomineos identificados pertenciam a area 01 (P1; P2; P3); area 03
(P10; P12) e pertencentes a area 04 (P13; P14). O més de novembro obteve-se 0 maior nimero
de exemplares capturados. Foi possivel identificar a presenca de quatro espécies de
flebotomineos no municipio, Sciopemyia sordellii (P2; P13), Evandromyia walkeri (P3),
Evandromyia carmelinoi (P1; P10; P14) e Nyssomyia Intermedia (P12).

Quadro 1. Identificagdo de insetos machos e femeas capturados no

municipio de Jatai entre setembro de 2023 a janeiro de 2024.

MES PONTO ESPECIE SEXO
Setembro 3 Negativo F
Setembro 9 Negativo F
Setembro 10 Nao identificavel F
Setembro 11 Negativo F

Outubro 13 Sciopemyia sordellii M
Novembro 3 Evandromyia walkeri M
Novembro 10 Evandromyia carmelinoi F
Novembro 11 Negativo M
Novembro 12 Nyssomyia Intermedia F
Dezembro 10 Negativo M
Dezembro 14 Evandromyia carmelinoi M

Janeiro 1 Evandromyia carmelinoi F

Janeiro 2 Sciopemyia sordellii M

A espécie Sciopemyia sordellii é distribuida pelas cinco regibes brasileiras por diversos
tipos de habitat, principalmente silvestres n & 0 sendo comumente encontrado em regides
antropicas (Teodoro, 2019). Essa espécie, por mais que ndo seja considerado um importante vetor,
ja foi encontrado a presenca de Leishmania spp. (Carvalho et al. 2012, Guimaraes et al. 2014, Silva
et al. 2020). Entretanto, sua preferéncia alimentar por vertebrados de sangue frio (Costa et al.,
2021) reduz a probabilidade de transmissao para seres humanos.

Para que um flebotomineo seja vetor, apenas detectar o DNA de leishmania ndo é o
suficiente. E necessario a comprovacdo que essa espécie consiga multiplicar o parasita no

intestino e repassar aos hospedeiros. Segundo critérios propostos por Killick-Kendrick (1999),
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uma espécie vetora precisa: se alimentar em humanos e animal reservatdrio; ser capaz de suportar

a digestdo do parasito; apresentar distribuicdo coincidente com casos clinicos da doenga e
capacidade de transmitir o parasita ao homem.

Pertencentes a0 mesmo género as espécies Evandromyia walker e Evandromyia
carmelinoi com distribuicdo em grande parte dos estados brasileiros néo apresentam importancia
medica (Rodrigues, 2020). Identificou-se o maior nimero de exemplares pertencentes a espécie
Ev. carmelinoi, com a presenca de ambos 0s sex0s, 0 que pode indicar a reproducdo da espécie no
municipio de Jatai. H& registros destas espécies em outros locais do Brasil (Brilhante, 2023;
Capucci, 2021; Teodoro, 2019). Entretanto existe escassez de estudos envolvendo seu
comportamento e ecologia.

O Nyssomyia intermedia é amplamente distribuido pela América do Sul. Esse espécime
merece atencdo devido a sua importancia epidemioldgica, ja que faz parte do ciclo de transmissao
da leishmaniose tegumentar como vetor da Leishmania (Viannia) braziliensis (Neves et al. 2023).
O vetor apresenta capacidade de se adaptar a alteragdes em seu nicho ecologico, assim se integra
facilmente a ambientes alterados pelo homem, como regides urbanas (Sanguinette, et al. 2015;
Peterson A; Shaw J, 2003).

O hébito de cultivares no limite urbano conforme observado em alguns pontos (P1; P10;
P11; P12) proporciona solo adequado para oviposi¢do dos fleb6tomos. A presenca de Nyssomyia
intermedia proximo a moradias urbanas esta associada progressivamente a presenca de cultivares
no ambiente, como bananal (Vieira et al. 2022).

Conforme apresentado na Tabela 1, a temperatura média do municipio se manteve estavel
entre os meses que foram realizadas as coletas, sendo a média mensal minima de 23 C° em agosto
e maxima de 26,8C° no més de outubro. Entretanto, houve uma amplitude na media da umidade
mensal durante 0s meses com a média minima de 12,8% no més de novembro e média maxima
72,8% no més de janeiro.

Durante os meses de coletas, a precipitacdo de chuva se encontrou alta. A partir do més de
setembro, 0 municipio apresentou uma média superior a 100 mm mensais e se manteve até 0 més
de janeiro, este apresentou -se mais volumoso com o maior valor de 244,5 mm de chuva (Tabela
1).

Tabela 1. Dados climatolégicos (precipitacdo em milimetros, temperatura em graus Celsius e
umidade em porcentagem) no municipio de Jatai durante periodo de coleta de flebotomineos.

PRECIPITACAO TEMPERATURA UMIDADE
PERIODO MM) ) %)
AGO/23 40,5 23 54
SET/23 159,6 26,2 57,6
OUT/23 1339 26,8 66,6
NOV/23 138,6 26,3 12,8
DEZ/23 195,1 26,2 57,8

JAN/24 244.5 25,3 72,8
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Fonte: Instituto Nacional de Meterologia - INMET

Fatores climaticos como pluviosidade, umidade e temperatura sdo possiveis influéncias
na ocorréncia de flebotomineos em uma area; o ambiente ideal para a espécie é caracterizado
por apresentar pouca variacdo de temperatura e umidade (Reis et al., 2019). Conforme
apresentado por Silva et al. (2020) os flebotomineos tém grande sensibilidade aos padrbes
climaticos. Para o desenvolvimento dos flebotomineos, o ideal é que a temperatura seja superior
a 15 C° na maior parte do ano (Cecilio; Cordeiro da Silva e Oliveira, 2022). Grandes volumes
de chuva proporcionam solo encharcado, ambiente que dificulta o desenvolvimento de larvas e
ovos do inseto; entretanto prolongam por um periodo maior sua fase adulta (Silva et al. 2020).

Durante o periodo de realizacdo da presente pesquisa, 0 Brasil se encontrava sobre o
fenémeno El nifio. No Mato Grosso do Sul, estado pertencente a regido Centro-Oeste do Brasil
foi relacionado reducdo de casos de leishmaniose visceral em anos de El nifio, devido ao grande
volume de chuvas, limitando a evolugédo de flebdtomos (Silva et al. 2020).

Fatores climaticos séo situacdes adversas enfrentadas pela espécie, que podem dificultar
que flebotomineos se estabelecerem na regido urbana de Jatai. Entretanto, ndo impedem os
flebotomineos de se adaptarem a condi¢cfes adversas encontradas, e o risco desta regido nédo
endémica se tornar endémica com mudancas no padrao climatico (Cecilio; Cordeiro da Silva;
Oliveira, 2022).

Houve a substituicdo de quatro residéncias a partir do més de dezembro devido a
desisténcia dos moradores que se sentiram incomodados com a pesquisa no decorrer das
coletas. Ha& muita resisténcia dos moradores, onde demonstram falta de confianca devido as
situacOes vividas em sociedade e auséncia de conhecimento sobre a importancia do vetor.

A educacdo em salde realizada e de extrema importancia para quebrar esses paradigmas
e ser inserida no cotidiano da populacdo, onde esses possam ver a profissionais de salde e a
universidade como aliados; a multiplicacdo de conhecimento com moradores favorecem a

prevencdo das leishmanioses (Silva et al. 2022).

3.4 Concluséo
O presente estudo identificou no municipio de Jatai quatro espécies diferentes de

flebotomineos, as espécies: Nyssomyia intermedia, Sciopemyia sordellii, Evandromyia walkeri,
Evandromyia carmelinoi. A espécie com maior nimero de exemplares coletados foi a
Evandromia carmelinoi, a mesma foi a Gnica a apresentar insetos de ambos 0s sexos. O més
com maior nimero de animais capturados foi o més novembro. Poucos exemplares foram
encontrados, entretanto encontrou-se exemplar de Nyssomyia intermedia vetor da leishmaniose
tegumentar. Esse baixo numero de vetores pode ter sido influenciado pelo alto nivel de

precipitacdo durante o periodo de coletas e oscilagdo de umidade encontrada.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O estado de Goiés apresentou na literatura uma lacuna envolvendo a fauna
flebotominea com poucos trabalhos disponivel e composto em sua maioria por uma
literatura desatualizada. Envolvendo poucos municipios do estado e uma baixa
diversidade de flebotomineos podemos estar camuflando a atual situacdo de
flebotomineos no estado, e consequentemente das leishmanioses.

Na zona urbana do municipio de Jatai foi possivel identificar quatro espécies
anteriormente nao relatada no municipio, com destaque para a presenca do vetor
Nyssomyia intermedia transmissor da leishmaniose tegumentar. Os fatores climaticos
encontrados no municipio podem interferir no desenvolvimento da espécie retardando
0 aumento do numero de vetores. Contudo com ambiente urbano caracteristico para
a multiplicacéo do vetor, o municipio néo esta livre da adaptacéo de flebotomineos em
seu ambiente urbano.

As lacunas encontradas na literatura sobre o estado de Goias e a descoberta
de outras espécies nao relatadas no municipio de Jatai ilustram a necessidade do
monitoramento entomoldgico de flebotomineos. Apenas com a constante vigilancia
podemos compreender a diversidade de espécies, sua abundancia e comportamento.
Sendo assim, com o estudo apresentado temos expectativa de influenciar novas
pesquisas na area entomolégica de flebotomineos no estado de Goias, assim como o
monitoramento no municipio de Jatai; além de fornecer dados para os gestores de

saude municipal para o planejamento na prevencéao e controle de leishmanioses.
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académica ou financeira ou de outra natureza que possam ter influenciado seu trabalho. Se ndo se aplica,
os autores deverdo informar: Os autores declaram ndo haver conflito de interesses.

Contribuigdes do autor

Esse item s6 sera incluido no arquivo caso o artigo for aceito para publicacdo. As contribuicdes
de cada autor deverdo ser incluidas na declaracdo de anuéncia que devera ser anexada em arquivo
separado no ato da submissdo. Devera conter os nomes de todos os autores, afiliacdo e uma descricdo
individual da contribuicdo de cada autor na elaboracéo da pesquisa. A CAB segue taxonomia indicada
pelo CRedit (Taxonomia de Funcdes de Contribuidor) que inclui 14 categorias que normalmente séo
desempenhadas para a producdo cientifica académica (https://credit.niso.org).

Exemplo:

Conceituacdo: M. Neumann e T. Durmana. Curadoria de dados: M. Neumann. Analise formal: M.
Neumann. Aquisi¢do de financiamento: M. Neumann. Administragdo do projeto: E. R. Almeida.
Metodologia: M. Neumann e T. Durman. Supervisdo: E. R. Almeida. Investigagdo: A. M. Souza, F. B.
Cristo, E. Baldissera e E. E. Bremm. Visualizacdo: E. R. Almeida e A. M. Souza. Redac¢ao (rascunho
original): E. R. Almeida. Redagao (reviséo e edi¢do): M. Neumann e A. M. Souza

Referéncia utilizada no exemplo para adi¢do de contribui¢6es do autor:

RODRIGUES DE ALMEIDA, E.; NEUMANN, M.; DURMAN, T.; MARTINS DE SOUZA, A,
BRAGA CRISTO, F.; BALDISSERA, E.; EMANUELA BREMM, E. Ammonium dipropionate in the
total mixed ration does not change the ingestive behavior but improves the productive performance of
feedlot bulls. Brazilian Animal Science/ Ciéncia Animal Brasileira, Goiania, v. 24, 2023. Disponivel
em: https://revistas.ufg.br/vet/article/view/74562.

Agradecimentos (opcional)

Esta secdo é opcional e, preferencialmente, deve ser incluida no corpo do artigo apenas ap6s o
aceite para publicacdo a fim de ocultar a identidade dos autores para os avaliadores. Se necessario, um
arquivo separado chamado "Agradecimentos” deve ser carregado no ato da submisséo.

Referéncias

A lista completa de referéncias ao final do artigo, deve estar de acordo com o Estilo Vancouver.
As referéncias devem ser numeradas na ordem em que aparecem no texto. A exatidao e adequacéo das
referencias a trabalhos que tenham sido mencionados no texto sdo da responsabilidade dos autores.

Nao devem ser utilizados como referéncias: resumos simples ou expandidos e trabalhos
completos em anais de eventos. Indicamos que ndo utilizem como referéncia dissertacoes ou teses.
Entretanto, se imprescindivel e quando ndo houver o respectivo artigo cientifico publicado em
periddico, deve ser referente a defesa ocorrida nos Gltimos dois anos. Esse tipo de referéncia deve,
obrigatoriamente, apresentar o link que remeta ao cadastro nacional de teses da CAPES e os bancos
locais das universidades que publicam esses documentos no formato .pdf.

Solicita-se, também, priorizar referéncias de periddicos e ndo de livros-texto. O editor cientifico
pode pedir mais informacdes em relacdo as referéncias no momento de editoracéo do artigo. Seu pronto
atendimento agilizara a sua publicagdo. O processo de resgate facil das informagdes é o ponto principal
de uma referenciacdo bibliogréafica, técnica ou eletrdnica. Segue abaixo exemplos de citacdo e
referéncias:
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Normas de formatacao da Revista Braseilra de Parasitologia Veterinaria

Formato do arquivo a ser submetido:

Os trabalhos devem ser submetidos em inglés, de forma concisa, com linguagem impessoal e com 0s
sinais de chamadas de rodapé em nimeros arabicos, lancados ao pé da pagina em que estiver o
respectivo nimero e em ordem crescente. Os trabalhos deverdo ser apresentados em formato Word,
fonte “Times New Roman”, tamanho 12, com margem superior e inferior de 2,5 cm, esquerda e direita
com 3 cm e espagamento entre linhas de 1,5 cm com as péginas numeradas.

O arquivo principal ndo deve conter os nomes dos autores, filiagdes, agradecimentos, declaracéo de
ética, declaracdo de conflito de interesse, etc., para facilitar a revisdo as cegas pelos pares. Inserir estas
informacGes em uma Pagina de Titulo, em arquivo separado.

Caracteristicas dos elementos de um trabalho cientifico

Titulo Original/Titulo Traduzido

O titulo “cheio” e o subtitulo (se houver) ndo devem exceder 25 palavras. Nao devera aparecer nenhuma
abreviatura, e 0s nomes de espécies ou palavras em latim deverdo vir em italico. Evitar (por exemplo)
titulos que iniciem com: Estudos preliminares; Observacgdes sobre. Nao usar o nome do autor e data de
citacdo em nomes cientificos.

Titulo resumido

Enviar um titulo resumido para o cabecalho das paginas.

Autor(es)/Filiagdo Institucional

Na identificacdo, deve constar: nome completo e por extenso de todos os autores (sem abreviagdo),
separados por ponto e virgula. A Filiacdo Institucional deve informar os nomes préprios de todas as
instituices e ndo suas tradugdes: Laboratério, Departamento, Faculdade ou Escola, Instituto,
Universidade, Cidade, Estado e Pais, exatamente nessa ordem. No rodapé, deve constar as informagoes
do autor para correspondéncia: e-mail atualizado e ORCID.

Abstract/ Resumo

Devem conter no maximo 200 palavras, em um sé paragrafo sem deslocamento. Ndo devem conter
citacbes bibliograficas. Siglas e abreviacdes de instituicGes, ao aparecerem pela primeira vez no
trabalho, serdo colocadas entre parénteses e precedidas do nome por extenso, por exemplo, Indirect
Fluorescence Assay (IFA). Devem ser informativos, apresentando o objetivo do trabalho, metodologia
sucinta, os resultados mais relevantes e a conclusdo. O abstract redigido em lingua inglesa e o resumo
em lingua portuguesa, ambos seguidos por keywords e palavras-chave, respectivamente.

Keywords/ Palavras-chave

As palavras-chave devem expressar com precisdo o conteido do trabalho. S&o limitadas em no maximo
6 (seis), e separadas por virgula.

Introducéo

Explanacdo clara e objetiva do estudo, da qual devem constar a relevancia e objetivos do trabalho,
restringindo as citacGes ao necessario.

Material e Métodos

Descricdo concisa, sem omitir o essencial para a compreensao e reproducdo do trabalho. Métodos e
técnicas ja estabelecidos devem ser apenas citados e referenciados. Métodos estatisticos devem ser
explicados ao final dessa secdo.

Resultados

O conteldo deve ser informativo e ndo interpretativo: sempre que necessario devem ser acompanhados
de tabelas, figuras ou outras ilustracdes autoexplicativas.

Discussao

Deve ser limitada aos resultados obtidos no trabalho e o contelido deve ser interpretativo. Podera ser
apresentada como um elemento do texto ou juntamente aos resultados e conclusdo. Enfatizar a
importancia de novos achados e novas hip6teses identificadas claramente com os resultados.
Conclusdes

As conclusdes podem estar inseridas na discussao ou em resultados e discussdo, conforme a escolha
dos autores. Nesse caso, esse item ndo serd necessario.

Agradecimentos

Colaboradores que ndo atendam aos critérios de autoria, poderdo ser listados nesta se¢do. Podera haver
agradecimento a pessoa ou instituicao que forneceu auxilio técnico, sugestfes, correcao ou sugestdo na
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escrita ou que de alguma forma colaborou para a elaboracéo do trabalho. Todo o suporte financeiro
recebido devera ser apresentado nesta secao.

Declaracio de Etica

Os autores devem apresentar o nimero de protocolo de submisséo e aprovacao dos trabalhos em uma
secdo propria no final do artigo, antes das referéncias.

Declaragdo de Conflito de Interesse

O autor correspondente deve enviar uma declaracdo divulgando quaisquer potenciais conflitos de
interesse, podendo ser eles de natureza pessoal, comercial, politica ou académica, envolvendo ou ndo
compensacao financeira, ou mesmo quando ndo houver qualquer conflito, para todos os autores.
Referéncias

Citagdes

As citagOes devem seguir o sistema autor-data:

Um autor: nome do autor e ano de publicacio
Levine (1985) ou (Levine, 1985)

Dois autores: 0s nomes dos autores e ano da publicacio

Paim & Souza (2011) ou (Paim & Souza, 2011)
Trés ou mais autores: nome do primeiro autor seguido de "et al." e o ano de publicacéo
Araujo et al. (2002) ou (Araujo et al., 2002)
S6 serdo admitidas referéncias de facil acesso aos leitores. Referéncias de dificil acesso poderdo ser
solicitadas aos autores, e em caso de nao disponibilidade, deverdo ser retiradas do texto. Nao serdo
aceitas citacdes de trabalhos publicados em anais de congressos, e as teses devem estar disponiveis para
consulta em  sites  oficiais, por  exemplo, Banco de Teses da  Capes:
http://www.capes.gov.br/servicos/banco-de-teses.  Todas as citagdes no texto devem ser
cuidadosamente checadas em rela¢do aos nomes dos autores e datas, exatamente como aparecem nas
referéncias. Apresentar a lista de referéncias em ordem alfabética e, se necessario, em ordem
cronoldgica. Mais de uma referéncia do(s) mesmo(s) autor(es) no mesmo ano deve ser identificada pelas
letras "a", "b", "'c", etc., inseridas apds o ano de publicacdo. Titulos de periddicos devem ser abreviados
conforme Index Medicus -
http://www?2.bg.am.poznan.pl/czasopisma/medicus.php?lang=eng.
Para referéncias com 6 ou mais autores, apresentar os seis primeiros nomes seguidos da expressdo et
al.:
Livros
Levine JD. Veterinary protozoology. Ames: ISU Press; 1985.
Capitulo de livro
Menzies Pl. Abortion in sheep: diagnosis and control. In: Youngquist RS, Threlfall WR. Current
therapy in large animal theriogenology. 2nd ed. Philadelphia: Saunders; 2007. p. 667-680.
Artigo de periddico
Munhoz AD, Simdes IGPC, Calazans APF, Macedo LS, Cruz RDS, Lacerda LC, et al. Hemotropic
mycoplasmas in naturally infected cats in Northeastern Brazil. Rev Bras Parasitol Vet 2018; 27(4): 446-
454, http://dx.doi.org/10.1590/s1984-296120180074
Tese e Dissertacao
Araujo MM. Aspectos ecoldgicos dos helmintos gastrintestinais de caprinos do municipio de patos,
Paraiba - Brasil [Dissertagao]. Rio de Janeiro: Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro; 2002.
Documento eletrénico
Centers for Disease Control and Prevention. Epi Info [onlineg]. 2002 [cited 2003 Jan 10]. Available from:
http://www.cdc.gov/epiinfo/ei2002.htm.
Tabelas
Elaboradas apenas com linhas horizontais de separagdo no cabegalho e no final. A legenda (titulo) €
precedida da palavra Tabela, seguida pelo nimero de ordem em algarismos arabicos, devendo ser
descritivas, concisas e inseridas acima das mesmas. As tabelas devem estar limitadas a um ndmero
minimo necessario.
Figuras
Figuras e elementos gréficos, utilizados ou elaborados pelos autores, devem seguir todas as orientagdes
das secdes abaixo.
Citagdes no texto
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Graéficos, fotografias, esquemas, ilustragdes etc. devem ser citados como figuras (Figura 1, Figura 2,
Figuras 1, 2, 5-7, etc.) em ordem crescente a suas citagdes.

Resumo dos requisitos

A tabela abaixo resume os principais requisitos técnicos para arquivos de figuras.

Formato | TIFF ouJGP

Dimensoes | Largura maxima: 2250 pixels (em 300 dpi). Altura maxima: 2625 pixels (em 300 dpi).
Resolugdo | 300 — 600 dpi

Tamanho | <10 MB

Arial, Helvetica, Times New Roman, Cambria Math ou Symbol em tamanho de 7,5 a

Fontes 10 pt

Nome Figl.tif, Fig2.tif, etc. Deve seguir a identificagdo das legendas.

Legenda | Deve estar inserida no texto do manuscrito e nao dentro das figuras.

Uso de Cores

Embora a utilizacdo de cores seja permitida, € importante que os autores se esforcem para garantir que
0 uso de cor ndo ira prejudicar o entendimento para leitores com algum distirbio de visao.
Recomendamos que 0s seguintes recursos sejam consultados antes de preparar figuras ou tabelas
utilizando cores:

e How to make scientific figures accessible to readers with color-blindness (2019, Science
News, The American Society for Cell Biology)

e Wong, B. Points of view: Color blindness. Nat Methods 8, 441 (2011).
https://doi.org/10.1038/nmeth.1618

Edicdo e manipulacéo

Ao preparar suas imagens tome cuidado ao utilizar filtros ou outro tipo de edi¢do para incluir destaques
etc. As imagens ndo devem ser manipuladas ou ajustadas em excesso, de forma que possam causar a
ma interpretacdo das informaces. Recomendamos que 0s autores observem as dicas e exemplos a
seguir:

e "What's ina picture? The temptation of image manipulation" (Mike Rossner, Kenneth M.
Yamada. J Cell Biol 5 July 2004; 166 (1): 11-15. doi: https://doi.org/10.1083/jcb.200406019).

o Digital Images and Misconduct. (Council of Science Editors, White Paper on Publication
Ethics)

e Preparing a Manuscript for Submission to a Medical Journal > lllustrations (Figures).
(International Committee of Medical Journal Editors)

Dimensoes, resolucéo e formatos

Gréficos, fotografias, esquemas, ilustragdes etc. devem ser enviados nos formatos TIFF ou JPG, com
alta resolucédo (300 ou 600 dpi) de acordo com o tipo e tamanho em que ela serd utilizada na pagina,
conforme requisitos abaixo:

e Largura méaxima: 17,5 cm = 2100 pixels (em 300 dpi), 4500 pixels (em 600 dpi) ou 9000
pixels (em 1200 dpi).

e Altura méaxima: 24,0 cm = 2850 pixels (em 300 dpi), 5650 pixels (em 600 dpi) ou 11300
pixels (em 1200 dpi).

e Resolucdo de 1200 dpi (1 bit/canal): adequada para desenhos, gréficos ou diagramas de linha
monocromaticos (apenas em preto e branco).

e Resolucdo de 300 dpi (RGB 8 bits/canal ou escala de cinza): utilize para imagens coloridas
ou em escala de cinza em que predominam meios tons ou gradientes, como em fotos,
micrografias etc. e que ndo incluem muito texto.

e Resolucéo de 600 dpi (RGB 8 bits/canal ou escala de cinza): mesma indicacdo anterior, mas
para 0s casos de imagens que incluem mais texto ou para painéis ou combinagfes de imagens
de meios tons combinados com desenhos, graficos ou diagramas de linha.




47

e Compressao: Para imagens JPG use a menor compressdo possivel para preservar a qualidade
e para imagens em formato TIFF, se o0 seu programa de edicdo de imagens permitir, utilize a
compactacéo de arquivos LZW para reduzir o tamanho do arquivo.
Texto dentro das figuras
Ao elaborar suas figuras, procure utilizar tipos e tamanhos de modo consistente entre todas as imagens,
além de seguir as recomendacdes abaixo:
e Fonte: as fontes relacionadas abaixo sdo indicadas pois apresentam melhor legibilidade em
diferentes meios e se enquadram ao estilo adotado pela revista:
o Arial ou Helvetica: para textos e eixos, exceto formulas matematicas.
o Times New Roman: textos, eixos e formulas matematicas.
o Cambria Math e Symbol: simbolos.
e Tamanho: ao incluir textos nas figuras mantenha consisténcia entre todas e use tamanhos entre
7,5 pte 10 pt e tenha certeza de que mesmo o0 menor texto permite a perfeita leitura de todos o0s
textos e simbolos utilizados
e Separadores decimais e de milhar: em artigos em inglés, se houver uso de marcador de casa
decimal, este deve ser indicado por ponto e, havendo marcador de casa de milhar, este deve ser
indicado por virgula.
e Destaques como setas, simbolos, abreviacbes ndo convencionais etc.: certifique-se de
identificar seu uso claramente na legenda.
e Nao inclua legendas, citagbes ou indicacao de fonte: essas informagdes devem ser incluidas
da legenda da figura, enviadas com o manuscrito.
Legendas
As legendas devem ser explicativas, iniciando pela identificacdo em negrito, seguida por um ponto e
texto descritivo. Caso necessario, incluir ap6s a descricdo uma explicacdo para eventuais destaques
como setas, simbolos (*, T, I, §, etc.), letras, nimeros etc. que tenham sido utilizados, incluindo a
indicacdo da fonte e citagdes, quando pertinente.
Quando necessario, 0s autores sdo responsaveis por obter a correta autorizacdo para uso das imagens,
fotos, ilustraces etc. de outras fontes, diretamente com o proprietario do copyright, e incluir a citacdo
correspondente.
Exemplo:
Figura 1.
Comparacdo entre uma figura original de outra fonte e a versdo elaborada pelos autores ap6s obter a
correta autorizacdo. (A) Figura original tal como publicada no artigo original de Silva et al. 2015. (B)
Figura adaptada pelos autores ap6s obtencdo de autorizacdo do detentor do copyright. Fonte: Silva et
al. 2015.



